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Akusticky komfort v ucebnach
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Pfirozené prostiedi

predstavuje model pro vyukové prostory

Po tisice let se lidsky sluch vyvijel ve venkovnim, pfirozeném prosifedr. V sou¢asné dobé trdvime
taktka 90 % naseho ¢asu v inferiéru a jsme vystaveni mnoha nepfirozenym zvukdm. To mé vyrazny
vliv na nasi schopnost koncentrovat se, komunikovat a uéit se. V zéjmu zlepseni akustického
prostiedi v u¢ebndch bychom méli usilovat o napodobent prirozeného venkovniho prostred.

Znalosti a dobry pocit

Optimalni akustické prostiedi je zakladni potiebou, jestlize chceme, aby vSichni studenti
byli schopni dosahnout co nejlepsich studijnich vysledkt. Pozadavky na akustické
prostredi by mély byt narocné a vychazet z toho, jak lidé vnimaji zvuk a jak na né pasobi.
Je tedy zcela zadouci, aby nevychazely pouze z formalnich standardd. Pokud akustické
prostiedi poskytuje nejlepsi moznou a dosazitelnou podporu pro studenty a ucitele, pak
jsme prispéli k navyseni znalosti a celkové pohody.

V této publikaci predstavuieme wyrobky produktové fady Ecophon. Podrobné popisy napomdhaif ke spravné volbé wrobku pro dané prostied. Technické édaje fsou zalozeny na obecnyich testovacich metodéch, nebo vychazeii z dlouhodobych
zkusenost. Uvedené funkce a viastnost vyrobks a systémi jsou platné za predpokladu dodrzovant podminek uvedenych v instalaénich diagramech, névodech na udrzbu apod. Z6mana nakieré z komponent znamend, e Ecophon déle nenese
odpovadnost za funkénost, dusledky a viastnost vyrobks. Uvedené popisy, ilustrace a méren jsou brny za obecné a nejsou soucdstt smluvnich podminek. Ecophon si vyhrazuje pravo na zménu wrobks bez predchoztho uvedomen o téfo
skutegnosti. Prévo na tiskové chyby vyhrazeno. Pro vice informaci navtivie www.ecophon.cz, nebo kontakujte svého regiondlntho obchodniho manazera.
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Vyvoj v oblasti vzdélavani klade nové naroky
Pokracuje odklon od klasického piednaskového typu vyuky
smérem ke zpisobu, kdy je ucitel v roli zprosttedkovatele, ktery
sladuje individudini rozdily v zéjmech, drovni a ugebnim stylu
jednotlivych studentt. Od modemiho vyukového prostiedi se
ocekavd, ze bude motivovat studenty k akfivn&jsimu zapojent se
do procesu vzdélavani. To oviem vede ke zvyseni komunikace a

potencidlng i k vy33im drovnim hluku.
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Llepsi podpora

vyukovych prostor

Ucebna je obvykle vymezena rovnobé&znymi sténami a tvrdymi povrchy podlah, stén a stropt. Je opaltfena

relativng mdlo Ealounénym ndbytkem, zéclonami a podobné. Zvuk se v mistnosti ngkolikandsobné odrdzi a

podminky pro $iteni zvuku jsou velmi vzddleny prirodnimu venkovnimu prostredr. Akustické vyzva spoéivd v

kontrole nechténych zvukd a odrazi tak, aby byla srozumitelnost feci a komfort pfi mluveni vysoké jak pro

studenty, tak i vyucujici.

PInéni norem predstavuje minimum Prekroéeni pozadavkd norem v zajmu
Navody a tipy k navrhovani lepsiho akustického dosazeni optimalniho stavu

prostiedi je mozno nalézt v mezinarodnich normach. Vytvoteni co nejlepsich moznych podminek pro
VétsSina norem pracuje s hodnotou mnozstvi studenty a ucitele vyzaduje pochopeni toho, jak lidé
absorbovaného zvuku, pricemz jako méfitko pouziva vnimaji zvuk v ucebnach. To znamena, jak je zvuk
dobu dozvuku. Plnéni norem je vSak tfeba povazovat za v ucebné odrazen, z jakych frekvenci je zvuk slozen
absolutni minimum. a jak je mu rozumeno. V neposledni fadé také jak

lidé fyzicky a mentalné reaguji na rizné simulované
zvuky. Aby byl vytvofen celkovy a objektivni obraz,
sledujeme a posuzujeme Ctyii zakladni akustické

veli¢iny.
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Intenzita zvuku Srozumitelnost Fedi Dozvuk
(hlukova zatéz) Jak je v mistnosti vnimano mluvené Jak rychle se energie zvuku zfraci
Jak silny je zvuk v mistnosti. slovo. v mistnosti.

Pfinosy pro studenty a vyuduijici
Prace se vSemi Ctyfmi akustickymi veli¢inami pfinasi ¢etné vyhody pro osoby
vystavené akustickému prostiedi v ucebné. Zde uvadime nékteré piiklady:

* Snizeni hladiny akustického tlaku zlepSuje komfort poslechu a podminky pro
koncentraci a kratkodobou pamét’. Krom toho také snizuje mentalni stres.

* Odstranéni opozdénych horizontalnich odrazi zvuku zvysi srozumitelnost feci
zejména pii vyuce, kdy probiha verbalni komunikace pfevazné jednim smérem.

* Lepsi srozumitelnost feci nam poskytne vyvazenou kvalitu komunikace, ktera
umoziuje dobré porozuméni informacim.

» Komfort pfi feci snizuje stres na stran€ vyucujiciho a odlehcuje jeho hlasivkam.

 ZvySena absorpce nizkych frekvenci zvuku zlepsuje komfort mluveného slova i
poslechu v uéebnach s vicenasobnou komunikaci.

* Dobra akustika prispiva k interaktivnimu vystupovani studentt a zlepsuje jejich
pristup ke studiu, coZ ma zaroven pozitivni dopad i na pracovni prostiedi ucitele a na
celkovy vykon skoly.

125..

Komfortni poslech
Jak nizkofrekven&ni zvuk ovliviiuje

komfort poslechu.



Cty¥i slozky k zajisténi akustického komfortu v uéebnéch
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PIné pokryti akustickym stropnim syst¢émem Ecophon Master"Rigid
je prvnim dolezitym krokem smé&rem k co moznd nejlepsimu akustickému
prostredi. Hlavnim smyslem je sniZit dobu dozvuku a také vysokou troven

zvuku.
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K podpote komfortu hovoficiho &lovéka je mozno instalovat panely
Ecophon Master™ Rigid/gamma, jejichz akusficky odrazivd povichova
Uprava slouzi joko akusticky reflektor umistény nad vyu&ujicim. Tyto panely

jsou sougdstt stropntho podhledu. Pokud maijf vyueujici podporu své fei od

akusticky odrazivého povrchu, nemusi zvysovat svij hlas, aby byli dobre slyzet.

Akustické panely pro zvukovou absorpci nizkych frekvenci Ecophon
Extra Bass se umisfuji na panely Master Rigid a snizujf nezadoucf zvuky
o frekvenci 125 Hz. Panely Exira Bass vyrazné zvy3uji komfort poslechu a
srozumitelnost feci. Mély by byt instalovany ve tvaru pismene "U" tak, aby

pokryly priblizng 45 % z celkové plochy stropu.

e

S akustickymi st€novymi panely Ecophon Wall Panel™ umist&nymi na
zadnf st&né uebny dojde k potlacent horizontélniho odrazu zvuku, coz

2wy srozumitelnost fedi a snizi dobu dozvuku.

wvevs

Intenzita zvuku — G (dB] urtuje miry, jakou se v mistnosti zesiluje
zvuk od jeho zdroje v porovnéni s laboratoff, kde nedochdazi k

2&dnym odrazom zvuku.
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Srozumitelnost Feci - D, (%) je energie viech uZitecnych odrazd
piimého zvuku, kierd zvy3uje srozumitelnost mluveného slova, délend
celkovou energii véetné piimého zvuku. Cim vy33i je tato hodnota, tim

lepsi je srozumitelnost fedi.

MéFeni t¥i nejdulezitéjsich akustickych parametri v uéebnéach

~

Dozvuk - Doba dozvuky, T (sek.), udévd, za jak dlouho poklesne zvuk o
60 dB od okamziku, kdy zdroj prestane emitovat zvuk.

Podle normy I1SO 3382-1 a normy ISO 3382-2.




Moderni u¢ebna

z hlediska zvuku

Dnesni verbalni komunikace v uebnach je
komplexnéjsi, nez tomu bylo diive, kdy ptevladala
jednosmérna komunikace prednaskového typu.
Mluvené slovo by mélo byt vnimano vicerozmérn¢ i s
ohledem na mnozstvi riiznych stylt vyuky. To znamena,
ze existuji potencialni protiklady z pohledu akustickych
priorit. Na jedné strané chceme podpotit ucitele, ktery
hovoii k celé tfid¢, ale soucasné potfebujeme umoznit
studentiim interaktivni komunikaci a zajistit tak vSem
osobam v ucebné vyhody kvalitniho akustického
prostredi. Akustické feSeni musi podporovat vsechny
tyto aktivity tak, aby bylo vytvofeno optimalni vyukové
prostiedi pro studenty i vyucujici.

Pochopeni zakladnich udaju

Pochopeni potieb a pfistup uzivateld je kli¢em k
vytvoreni toho pravého akustického prostiedi. Je tieba
zohlednit napf. rizné styly vyuky, stejn¢ jako velikost
a tvar ucebny. Znalost téchto zakladnich tidaji je
zcela nezbytna pro vytvoreni takovych akustickych
podminek, které zajisti kvalitni verbalni projev,
komfortni poslech a piekonani akustickych prekazek,
které brani vyukovému procesu.




Standardni uéebna s tradiéni vyukou
Kdyz vyueujici mluvi, 3iff se zvuk do mistnosti. Akusticky
stropnf systém Master Rigid (1] s celoplodnym pokrytim
absorbuje zvuk a zabratiuje rusivym odrazom.
o o Akustické panely Exira Bass (2) pohlcuji zvuky o nizké
frekvenci a vyrazné tak zlep3uii srozumitelnost feci.
Panely s akusticky odrazivou povrchovou tpravou,
tzv. reflekiory (3), umisténé nad hlavou vyu&ujictho,
podporuji jeho fe& a &ini mluveni pohodIn&jsim.
Akustické st&nové panely (4] instalované na zadni
st&nu ucebny absorbujl zvuk u¢itelova hlasu, kdyz
narazi na zadnf sténu a zabrafuji tak jeho zp&tnému
odrazu do mistnosti. To udrZuje nizkou celkovou

hladinu zvuku a zlepuje srozumitelnost feci, pricemz

osoby v ugebné pocifuji lepsf akusticky komfort.

Standardni uéebna zaméfend na

skupinovou préci
Jestlize pracuj studenti ve skupinach, je velmi dolezité, o
aby se jednotlivi glenové vzajemné jasné slyseli, ale

z&rovefi nerusili ostatni skupiny. Pokud se zvy3i celkova

akustické hladina zvuku, maijf lidé tendenci mluvit

hlasitéji a soutéZit tak s jinymi mluveimi. Hovofime o

tzv. Lombardové jevu a tenfo jev je tieba ciflivé vyvazit. e
Jedi strop celoplo3né pokryt akustickymi panely Master o

Rigid (1), pak je zna&né mnoZstvi rugivého hluku

absorbovéno a tudiz lidé v mistnosti neciti potfebu

zvySovat hlas. Panely Exira Bass (2] pohlcuji zvuky o

nizké frekvenci, coz vyrazné zlep3uje srozumitelnost

feci v ucebns. Akustické st&nové panely (4) rovnéz
pomdhaiji absorbovat zvuk generovany skupinami,

které u n&ho sedi nejblize. ’ l | _ 1| /

Velké uéebna s tradiéni vyukou
o Ueebna dlouhd vice nez @ metr klade zvysené
o naroky na akusfické feeni. Urovet hlasitosti mluveného
slova s nardstajici vzdalenosti klesd, coz &inf obtize
studentdm, kteff sedi v lavicich nejvice vzddlenych od
o e vyueujictho. Celoplodné pokryti akustickymi panely

Master Rigid (1) pohlti v&fsinu nezadoucich zvuka.

‘ Naskyt¢ se zde také moznost dophit siropni podhled
« 0 3 Ie o delsi akusficky odrazivou plochu, tzv. reflekiory
4 ” s i
§ & . - e (3). Hlas vyueujictho tak bude podporen a zlepsf se
¢ >
E g ﬂ ‘ srozumitelnost fe¢i pro studenty v zadnich lavicich.
< oo : [ Akustické panely Exira Bass (2) pohlcujf zvuky o nizké
o " | 1 i \\ frekvenci, co vyrazné zlep3uje srozumitelnost feci.
- {{/ . v ‘] \\/ Akustické sténovy panely (4] absorbuji zvuk, ktery
l ' nardzi na zadni sténu, a brénf jeho odrazu zpét do

_ mistnosti.



NavrZzeno Ucelné

pro skoly i zivotni prostredi

Desetkrat pevnéjsi povrch

Panel Master Rigid je opatien jedine¢nym povrchem Akutex

FT, ktery je tvofen sendvicovou konstrukei. Pti vyvoji

povrchu bylo pfihlizeno ke specidlnim potfebam skol, jako

jsou odolnost vici narazu i vizualni aspekty. Vyztuzeny

povrch Akutex FT se projevil jako desetkrat pevné;si nez

standardni povrch Akutex FT. Systém Master Rigid je g
bezpecnou a ekonomickou volbou v§ude tam, kde jsou

zapotiebi pevnost a esteticky vzhled.

*Obrazky na pravé strané jsou vysledkem identickych zkousek testu
ndrazuodolnosti za pomoci piistroje Elcometer.
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Akutex FT VyztuZend vrstva

konstrukcf
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Test narazuodolnosti*: Povrch Akutex FT
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Test narazuodolnosti *: Vyztuzeny povrch Akutex FT

Jadro ze skelné viny

Panel Ecophon Master" Rigid je tvofen sendvi¢ovou
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Master Rigid Dp

Design systému

Ve vyukovych prostorach je dilezité, aby byly panely akustického stropniho systému zajistény do
rastrové konstrukce. Systémy Master Rigid jsou k dispozici se tfemi riznymi hranami: A, E a Dp,
které je mozno instalovat do rastrového systému Connect. U paneli Master Rigid s hranami A a E
jsou pouzivany klipy (Connect Hold down klipy typu A a E), které jsou v patentovém fizeni. Panel
Master Rigid Dp je zajistén pomoci jeho specialné tvarované hrany (hrana Dp je v patentovém
fizeni). To znamena, ze vSechny tyto tii systémy odolavaji naraztim zdola. Navzdory zajisténi k
rastru jsou ale v§echny panely v plné mife zdola zdemontovatelné. Design hrany Master Rigid Dp
propujcuje stropu linearni vzhled, nebot’ vytvaii 8 mm Sirokou sparu mezi panely v jednom sméru a 2
mm §irokou sparu ve sméru druhém. I tento panel je mozno zajistit k rastrovému systému, coz muze
byt u nekterych instalaci vyzadovano.

Hrana A s klipem Hrana E s klipem Hrana Dp



Snadna instalace

Nizka hmotnost panelti Master Rigid spole¢né s profilovym systémem Connect umoznuji snadnou a
rychlou instalaci. JelikoZ je pohlcovani zvuku o nizké frekvenci zcela zasadni pro akustické parametry

v uéebné, jsou dilezitou soucasti systému také panely Extra Bass. Tento vyrobek je pln€ zapouzdien do
folie, coz vyrazné usnadiluje manipulaci a instalaci. Panely Extra Bass neni tfeba fezat, protoze je lze
snadno umistit nad akusticky stropni podhled. Stejné tak je mozné tyto panely poskladat kolem jakékoliv
instalace, ktera se nachazi ve stropnim prostoru, aniz by byl snizen jeji vykon.

Efektivni svételna Géinnost

Osvétleni je dalsim klicovym faktorem ve vyukovém
prostiedi. Akustické stropni systémy Ecophon poskytu;ji
vysoky a rovnomérny odraz svétla, ¢imz ptispivaji

ke komfortnimu rozptylu svétla a tim i k ekonomicky
efektivnimu osvétleni. Akustické stropni panely Ecophon
s povrchem Akutex FT dosahuji Cinitele odrazu svétla
85% a Cinitele rozptylu svétla 99%. Koeficient zpétného
odrazu ¢ini 63 med/m? Ix a lesk < 1.
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Starost a péce

o zivotni prostredi
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Ve vyrobcich je pouZito vice nez 70% recyklovaného doméciho skla.
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Akustické panely Master Rigid a Extra Bass jsou
vyrabény s vyuzitim nejmodernéjsich technologii

na vyrobu ze skelné viny a technologii 3RD. To
umoziuje kombinovat vysoky podil recyklovaného
skla s plné€ obnovitelnym pojivem z pfirodnich zdroja
na rostlinné bazi. Petrochemicka pojiva na ropné

bazi byla nahrazena, coz piedstavuje vyrazny krok

k ochrané zivotniho prostedi. Tyto vyrobky ziskaly
skandinavskou ekologickou znamku ,,Nordic Swan®.

Vyvinuto pro budoucnost

Systémy Ecophon vyrobené tradi¢ni technologii

pro vyrobu skelné viny splituji jiz dnes nejpiisnéjsi
pozadavky na emise ze stavebnich materiala. S
technologii 3RD ¢inime uZz nyni krok k pfipraveé na
brzké pozadavky, kdy budou povolené emise jesté niZsi.

Nizsi objem pfFi prepravé

Pfechodem od maximalni k optimalni zvukové absorpci
snizila spolecnost Ecophon tispésné tloustku panelti o
50 %. To zaroven snizuje piepravni objem i hmotnost,
coz rovnéz zmensuje zatizeni zivotniho prostiedi.

PFijemné interiérové prostredi

Interiérové prostfedi ma vyrazny vliv na lidské zdravi
a na spokojeny pobyt v u¢ebnach. Akustické vyrobky
Ecophon spliuji nejptisnéjsi pozadavky danské normy
pro vnittni klima Danish Indeklima (/ndoor Climate) i
finské normy Finnish M1(klasifikace ¢istoty mistnosti
pro stavebni materialy) a jsou doporu¢ovany Svédskou
asociaci pro astma a alergie (Swedish Asthma and
Allergy Association).

Doporuéuje
védske
sdruieni pro
astma a alergie



Fcophon Wall Panel”

pro akustické a vizualni efekty

Akustické sténové panely absorbujici zvuk jsou jednim ze zakladnich prvki pro
optimalizaci akustického komfortu v uc¢ebnach. Pomoci akustickych sténovych panelt
Ecophon Wall Panel™ Ize také vylepsit vizualni stranku uéebny. Sténové panely jsou
nabizeny v mnoha riiznych barvach, vzorech a profilech, coz Vam umoziuje vytvorit
celou fadu napaditych designovych feseni.

Flexibilita dle Vasich potreb

Akustické sténové panely jsou nabizeny s riznymi povrchovymi Gipravami a s fadou
profilovych systémd, které predstavuji Siroké spektrum designovych moznosti. Panely
miZete rozmistit vertikalng, diagonalné nebo horizontalné a zaroven lze kombinovat
mnoho barev a vzorii. Rada vyrobkii Connect rovnéz nabizi specialni profily pro
instalovani ptihradkovych systémi. Ve vyrobnim katalogu Ecophon Wall Panel a na
webovych strankach spolecnosti Ecophon naleznete dalsi informace.
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Tisténé vzory Univerzalni barvy

Povrch Muralis tvofi fadu digitéing fisténych vzord vyvinutou jako specidlnf Texona nabizf hladkou povrchovou Gpravu v 16 vyraznych barevnych

doplngk mistnosti. odstinech asociujicich rdzné piichuté a ving, kieré mizete libovolng
kombinovat.
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Povrch Super G Praktické poli¢ky na knihy, které éleni velké plochy
Povrch Super G je odolny viei mechanickym nérazim a uréeny do prostor, Instalace Connect omega profilu umoZiiuje vyivorit praktické policky na
které tuto vlastnost vyzaduji. Je nabizen ve tiech barevnych odstinech. knihy a vyuzit tak predni &ast akustickych st&novych paneld.

Poznamka: Systémové policky nedoddva spolegnost Ecophon.



Akutex

by Ecophon’

ECOPHON MASTER™M RIGID A

Vhodné pro ucebny a jiné vyukové prostory s prisnymi
pozadavky na kvalitni akustiku, srozumitelnost feci a kde je
zéroveii kladen ddraz na snadnou demontdz jednotlivych
paneld. Ecophon Master Rigid A mé viditelny rost nosné
konstrukce. Kazdy panel je zajistén v rostu klipy a je plné
demontovatelny.

Systém se sklddé z panelu Ecophon Mastetr Rigid A, panelu
Ecophon Extra Bass a systémového rostu Ecophon Connect.
Hmotnost celé kontrukce je cca 3,5kg/m2. Panely jsou
vyrobeny ze skelného vidkna vysoké hustoty vyuZivajici 3RD
Technology. Povrch tvoff vyztuzend sendviovd konstrukce.
Panel je k dispozici v provedeni akusticky pohltivém povrchu
alfa a zvukové odrazivém gamma. Viditelny povrch je opatien
vrstvou materidlu Akutex™ FT. Zadni strana panelu je potaZena
skelnou tkaninou. Hrany jsou natfeny.

Ecophon Extra Bass se pouzivd ke zlepseni absorpce zvuku
v nizkém frekven&nim rozsahu. Instaluje se na podhled. Pro
dosazeni nejlepsiho vykonu a systémové kvality pouZijte
rost Ecophon Connect s prislusenstvim. Rost je vyroben z
pozinkované oceli.

TECHNICKE VIASTNOSTI

Panel Master Rigid A

Rez systémem Master Rigid A s Connect T24

Systém Master Rigid A s Connect T24

SYSTEMOVA RADA

Rozméry, mm

600 1200 1200
x x x
600 600 1200
124 . . .
Tloustka 20 20 20
Instalaéni diagram M316 M316 M316

AKUSTIKA Zvukova absorpce: Vysledky zkousek v souladu s normou EN
ISO 354.
Klasifikace v souladu s EN 1ISO 11654,

o Prakticky koeficient zvukové pohltivosti

P
25 20 s om0 2000 4000
— Ecophon Master Rigid A 200 mm o.d.s
— Ecophon Master Rigid A/gamma 200 mm o.d.s.
Ecophon Master Rigid A + Ecophon Exira Bass 200 mm o.d.s.
o0.d.s = celkova hloubka systému

Frekvence Hz

Produki Master
Rigid A

o.ds mm [ 200

absorpén fiida | A

Zvukovad izolace: Nelze stanovit.
Akustické soukromi: Nelze stanovit.

PRISTUPNOST Panely jsou zajistény v ro3iu a jsou plng demontovatelné.
MinimdlIni demontézni hloubka je uvedena v montdznim diagramu.

UDRZBA Dennf stiréni prachu a vysavéni. Tydennf &isténi za mokra.

SVETELNA UCINNOST Bil Frost, nejblizsi barevny vzorek NCS S 0500-
N, svételnd odrazivost 85% (vice nez 99% odrazeného svétla je svéilo
rozptylené|. Koeficient zp&iného odrazu je 63 med*m-2Ix-1. Lesk < 1.

ODOLNOST PROTI VLHKOSTI Panely odoldvaif frvalé relativni vinkosfi
prostiedi do 95% pfi 30°C bez rizika vydouvani, deformace nebo
oddélovant jednotlivych vrstev (ISO 4611).

INTERIEROVE KLIMATICKE VLASTNOSTI Certifikace “The Indoor
Climate Labelling”, emisnf tiida M1 pro stavebni materigly. Doporugeno
Svédskou asociaci pro astma a alergie.

VLIV NA ZIVOTNi PROSTREDI Udglena ekologickd znamka “The
Nordic Swan". PIné recyklovatelné.

POZARNI BEZPECNOST Jadro paneld je testovano a klasifikovano
jako nehoflavé podle EN ISO 1182. Systém je klasifikovan jako
pozarné odolny podle NT FIRE 003. Viz funkenf pozadavky a pozérnf
bezpe&nost.

Klasifikace reakce na pozar

Zemé Standard Trida
Eviopa [IENEEESE | A2s14d0

MECHANICKE VLASTNOSTI Udaje o podminkach zatizent a nosnosti
jsou uvedeny v montéznich diagramech. Podminky: Viz. Funk&nf
pozadavky, Mechanické vlasiosti.

INSTALACE Podle instalo¢ntho diagramu, kiery obsahuje ddaje o
minimalni celkové hloubce systému.



M316

INSTALACNI DIAGRAM (M316) PRO MASTER RIGID A

© Ecophon Group

SPECIFIKACE MNOZSTVI (VCETNE PROREZU)

Rozméry, mm

600x600 1200x600 1200x1200
1 Ecophon Master Rigid A 2,8/m? 1,4/m? 0,7/m?
2 Connect T24 hlavni profil, instalovéno po 1200 mm 0,9m/m? 0,9m/m2 0,9m/m2
3 Connect T24 Vedlejsi profil, [=1200 mm, instalovano po 600 mm 1,7m/m?2 1,7m/m2 0,9m/m2
4 Connect 724 nebo T15 vedlejsi profil, =600 mm 0,9m/m?
5 Connect stavitelny zavés, kotven po 1200 mm (max. vzddl. od st&ny 600 mm) 0,7/m?2 0,7/m2 0,7/m?
6 Connect zévés klip 0,7/m? 0,7/m2 0,7/m?2
7 Connect Hold down klip A 2ks / panel 2ks / panel 2ks / panel
8 Connect U profil, kotvenf po 300 mm (1200x1200, po 200 mm) dle pozadavkd
Q9 Pro piimou instalaci: Connect piimé konzola, instalovéno po 1200 mm 0,7/m?2 0,7/m2 0,7/m?
10 Ecophon Exira Bass (1200x600x50 mm) 0,6/m? 0,6/m? 0,6/m?
A Min. celkové hloubka systému, se stavitelnymi zavésy: 100 mm
& Min. demontazni hloubka: 120 mm, (170 mm s Ecophon Extra Bass X-bass)
B
® 6001600 50 160
12001600 50 160
1200x1200 50 160
A
Viz specifikace mnozsivi Connect Hold down clip A [v patentovém Connect demontézni ndstroj Zatizeni/Z&tézové kapacita

fizeni)



Akutex

by Ecophon’

ECOPHON MASTER™ RIGID E

Vhodné pro ucebny a jiné vyukové prostory s prisnymi
pozadavky na kvalitn akustiku, srozumitelnost feci a kde je
zéroveii kladen ddraz na snadnou demontdz jednotlivych
paneld. Ecophon Master Rigid E ma viditelny zapustény

rost nosné konstrukce a moderni vzhled. Vytvaif tak strop se
stinovym efektem, ktery zvyraziiuje kazdy panel. Viditelny povrch
panelu je TO mm pod nosnym rostem. Kazdy panel je zajistén v
rostu klipy a je plng demontovatelny.

Systém se skladd z panelu Ecophon Master Rigid E, panelu
Ecophon Extra Bass a systémového rogtu Ecophon Connect.
Hmotnost celé konstrukce je cca 3,5kg/m2. Panely jsou
vyrobeny ze skelného vidkna vysoké hustoty vyuZivajici 3RD
Technology. Povrch tvoff vyztuzend sendviovd konstrukce.
Panel je k dispozici v provedeni akusticky pohltivém povrchu
alfa a zvukové odrazivém gamma. Viditelny povrch je opatien
vrstvou materidlu Akutex™ FT. Zadni strana panelu je potaZena
skelnou tkaninou. Hrany jsou natfeny.

Ecophon Extra Bass se pouzivd ke zlep3eni absorpce zvuku
v nizkém frekven&nim rozsahu. Instaluje se na podhled. Pro
dosazeni nejlepsiho vykonu a systémové kvality pouZijte
rost Ecophon Connect s prislusenstvim. Rost je vyroben z
pozinkované oceli.

TECHNICKE VIASTNOSTI

Panel Master Rigid E

Rez systémem Master Rigid E s Connect T24

Master Rigid E systém s Connect T24

SYSTEMOVA RADA

Rozméry, mm

600 1200 1200
x x x
600 600 1200
124 . . .
Tloustka 20 20 20
Instalaéni diagram M317 M317 M317

AKUSTIKA Zvukova absorpce: Vysledky zkousek v souladu s normou EN
ISO 354.
Klasifikace v souladu s EN 1ISO 11654,

a Prakticky koeficient zvukové pohltivosti

L 02 S~
P
25 20 s0 om0 2000 4000
— Ecophon Master Rigid E 200 mm o.d.s
— Ecophon Master Rigid E/gamma 200 mm o.d.s.
Ecophon Master Rigid E + Ecophon Exira Bass 200 mm o.d.s.
o0.d.s = celkova hloubka systému

Frekvence HZ

Produki Master
Rigid £

o.ds mm [ 200

absorpén fiida | A

Zvukovad izolace: Nelze stanovit.
Akustické soukromi: Nelze stanovit.

PRISTUPNOST Panely jsou zajistény v ro3iu a jsou plng demontovatelné.
MinimdlIni demontézni hloubka je uvedena v montdznim diagramu.

UDRZBA Dennf stiréni prachu a vysavéni. Tydennf &isténi za mokra.

SVETELNA UCINNOST Bil Frost, nejblizsi barevny vzorek NCS S 0500-
N, svételnd odrazivost 85% (vice nez 99% odrazeného svétla je svéilo
rozptylené|. Koeficient zp&iného odrazu je 63 med*m-2Ix-1. Lesk < 1.

ODOLNOST PROTI VLHKOSTI Panely odoldvaif frvalé relativni vinkosfi
prostiedi do 95% pfi 30°C bez rizika vydouvani, deformace nebo
oddélovani jednotlivych vrstev (ISO 4611).

INTERIEROVE KLIMATICKE VLASTNOSTI Certifikace “The Indoor
Climate Labelling”, emisnf tiida M1 pro stavebni materigly. Doporugeno
Svédskou asociaci pro astma a alergie.

VLIV NA ZIVOTNi PROSTREDI Udglena ekologickd znamka “The
Nordic Swan”. PIné recyklovatelné.

POZARNI BEZPECNOST Jadro paneld je testovano a klasifikovano
jako nehoflavé podle EN ISO 1182. Systém je klasifikovan jako
pozarné odolny podle NT FIRE 003. Viz funkenf pozadavky a pozérnf
bezpe&nost.

Klasifikace reakce na pozar

Zemé Standard Trida
Eviopa [IENEEESE | A2s1d0

MECHANICKE VLASTNOSTI Udaje o podminkach zatizent a nosnosti
jsou uvedeny v montéznich diagramech. Podminky: Viz. Funk&nf
pozadavky, Mechanické vlasiosti.

INSTALACE Podle instalo¢ntho diagramu, kiery obsahuje ddaje o
minimalnf celkové hloubce systému.



M317

INSTALACNI DIAGRAM (M317) PRO MASTER RIGID E

© Ecophon Group

SPECIFIKACE MNOZSTVI (VCETNE PROREZU)

Rozméry, mm

600x600 1200x600 1200x1200
1 Ecophon Master Rigid E 2,8/m? 1,4/m? 0,7/m?2
2 Connect T24 hlavni profil, instalovéno po 1200 mm 0,9m/m? 0,9m/m2 0,9m/m2
3 Connect T24 Vedlejsi profil, [=1200 mm, instalovano po 600 mm 1,7m/m?2 1,7m/m?2 0,9m/m2
4 Connect T24 nebo T15 vedlejsi profil, =600 mm 0,9m/m?
5 Connect stavitelny zavés, kotven po 1200 mm (max. vzddl. od st&ny 600 mm) 0,7/m?2 0,7/m2 0,7/m?
6 Connect zévés klip 0,7/m?2 0,7/m? 0,7/m?2
7 Connect Hold down Klip E 2ks / panel 2ks / panel 2ks / panel
8 Connect U profil, kotvenf po 300 mm (1200x1200, po 200 mm) dle pozadavkd
9 Pro piimou instalaci: Connect piimé konzola, instalovéno po 1200 mm 0,7/m?2 0,7/m2 0,7/m?
10 Ecophon Exira Bass (1200x600x50 mm) 0,6/m? 0,6/m? 0,6/m?
A Min. celkova hloubka systému: 110 mm
& Min. demontazni hloubka: 120 mm, (170 mm s Ecophon Extra Bass X-bass)
B R
@ 600x600 50 160
12001600 50 160
1200x1200 50 160
Viz specifikace mnozsivi Connect Hold down clip E [v patentovém Connect Demontézni ndstroj Zatizeni/Zt&20vé kapacita

fizeni)



Akutex

by Ecophon’

ECOPHON MASTER™ RIGID DP

Vhodné pro ucebny a jiné vyukové prostory s prisnymi
pozadavky na kvalitni akustiku, srozumitelnost feci a kde je
zéroveii kladen ddraz na snadnou demontdz jednotlivych
paneld. Ecophon Master Rigid Dp (v patentovém Ffizeni] mé
&astecné skryly rogt nosné konstrukce. Panely jsou odolné proti
ndrazu a cely systém je uzamykatelny. Mezi panely je mezera
8mm, kterd zddraziiuje smérovost kazet. Kazdy panel moze byt
zaklipovany a stéle plné demontovatelny.

Systém se skladd z panelu Ecophon Master Rigid Dp, panelu
Ecophon Extra Bass a systémového rostu Ecophon Connect.
Hmotnost celé konstrukce je cca 4 kg/m2. Panely jsou vyrobeny
ze skelného vickna vysoké hustoty vyuzivajici 3RD Technology.
Povrch tvofi vyztuzend sendvicovd konstrukce. Panel je k
dispozici v provedeni akusticky pohltivém povrchu alfa a
zvukové odrazivém gamma. Viditelny povrch je opatien vrstvou
materidlu Akutex™ FT. Zadnf strana panelu je potaZena skelnou
tkaninou. Hrany jsou natfeny.

Ecophon Extra Bass se pouzivd ke zlepseni absorpce zvuku
v nizkém frekvenénim rozsahu a instaluje se na podhled.
Pro dosazeni nejlepsiho vykonu a systémové kvality pouzijte
rost Ecophon Connect s prislusenstvim. Rost je vyroben z
pozinkované oceli.

TECHNICKE VIASTNOSTI

e

Panel Master Rigid Dp Rez systémem Master Rigid Dp s Connect

T24
\
Master Rigid Dp systém s Connect T24
SYSTEMOVA RADA
Rozméry, mm
600 1200
x x
600 600
124 . .
Tloustka 20 20
Instalaéni diagram M318 M318

AKUSTIKA Zvukova absorpce: Vysledky zkousek v souladu s normou EN
ISO 354.
Klasifikace v souladu s EN 1ISO 11654,

o Prakticky koeficient zvukové pohltivosti

L0 R P S~
P
25 20 s om0 2000 4000

— Ecophon Master Rigid Dp 200 mm o.d.s
— Ecophon Master Rigid Dp/gamma
200mm o.d.s

Ecophon Master Rigid Dp + Ecophon Exira
Bass 200 mm od.s
o.d.s = celkova hloubka systému

Frekvence HZ

Produki Master
Rigid
Dp

o.dis mm [ 200

absorpéni tiida \ A

Zvukovad izolace: Nelze stanovit.
Akustické soukromi: Nelze stanovit.

PRISTUPNOST Panely jsou zajistény v ro3iu a jsou plng demontovatelné.
MinimdlIni demontézni hloubka je uvedena v montdznim diagramu.

UDRZBA Dennf stiréni prachu a vysavéni. Tydennf &isténi za mokra.

SVETELNA UCINNOST Bil¢ Frost, nejblizsi barevny vzorek NCS S 0500-
N, svételnd odrazivost 85% (vice nez 99% odrazeného svétla je svéilo
rozptylené|. Koeficient zp&iného odrazu je 63 med*m-2Ix-1. Lesk < 1.

ODOLNOST PROTI VLHKOSTI Panely odoldvaif frvalé relativni vinkosfi
prostiedi do 95% pfi 30°C bez rizika vydouvani, deformace nebo
oddélovant jednotlivych vrstev (ISO 4611).

INTERIEROVE KLIMATICKE VLASTNOSTI Ceriifikace “The Indoor
Climate Labelling", emisnf ffida M1 pro stavebni materigly. Doporu¢eno
Svédskou asociaci pro astma a alergie.

VLIV NA ZIVOTNi PROSTREDI Udglena ekologickd znamka “The
Nordic Swan”. PIn& recyklovatelné.

POZARNI BEZPEENOST |&dro paneld je tesfovdno a klasifikovéno
jako nehotlavé podle EN ISO 1182. Systém je klasifikovan jako
pozamé odolny podle NT FIRE 003. Viz funk&ni pozadavky a pozérni
bezpecnost.

Klasiikace reakee na pozdr

Zemé Standard Trida
Eviopa [IENEEESE | A2s1d0

MECHANICKE VLASTNOSTI Systém byl testovan v souladu s normou EN
13964-ptiloha D a je klasifikovén do ffidy nédrazuodolnosfi 3A. Informace
o podminkdch pifpusiného zatizeni a ndrocich na nosnost viz montézni
diagramy a tabulky. Podminky: Viz Funk&ni pozadavky, Mechanické
viastnosti.

INSTALACE Podle instaloéntho diagramu, kiery obsahuje ddaje o
minimélni celkové hloubce systému.



M318

INSTALACNI DIAGRAM (M318) PRO MASTER RIGID DP

© Ecophon Group

SPECIFIKACE MNOZSTVI (VCETNE PROREZU)

Rozméry, mm

600x600 1200x600

1 Ecophon Master Rigid Dp 2,8/m? 1,4/m?2

2 Connect T24 hlavni profil, instalovéno po 1200 mm 0,9m/m2 0,9m/m2

3 Connect T24 Vedlejsi profil, [=1200 mm, instalovano po 600 mm 1,7m/m2 1,7m/m2

4 Connect T24 nebo T15 vedlejsf profil, =600 mm 0,9m/m2

5 Connect stavitelny zavés, kotven po 1200 mm (max. vzddl. od st&ny 600 mm) 0,7/m2 0,7/m?

6 Connect zévés klip 0,7/m? 0,7/m?2

7 Connect konzole pro T-profil [pro kazdou fédu zavésensho hlavniho profilu a kazdou druhou fadu vedlejsiho profilu) dle pozadavki

8 Connect stinové obvodova lista, instalovano po 300 mm dle pozadavki

9 Connect St&novy vymezovaé 5 1/dofezova 2/dotezova
kazefa s jednim kazeta s jednim
z&mkem zamkem

10 Connect spona Dp 1/panel 2/panel

11 Pro pfimou instalaci: Connect pfima konzola, instalovano po 1200 mm 0,7/m? 0,7/m?2

12 Ecophon Exira Bass {1200x600x50 mm) 0,6/m? 0,6/m?

A Min. celkova hloubka systému: 135 mm
& Min. demontézni hloubka: 30 mm
Zl
Rozméry, mm Max. zatizeni Min. zétézova
st (N kapacia [N]
600x600 50 160
1200x600 50 160
=
4 A
Viz specifikace mnozsivi Spojenf se sténou za pouzitl Connect stinové Connect Sténovy vymezovaé 5 pro zajistént Zatizeni/Zatézové kapacita

obvodové ity dotezového panelu




Eeeplhen

SAINT-GOBAIN

A SOUND EFFECT ON PEOPLE

Pocdtky Ecophonu datujeme od roku 1958, kdy
byly ve Svédsku vyrobeny prvni akustické panely ze

skelnych vigken. Hlavnim cilem bylo prispét ke zlepsent
akustiky pracovniho prostiedi. Dnes je spolecnost
globdlnim dodavatelem akustickych systémd, které
prispivaji k dobré akustice prostor a zdravému
vnittnimu prostiedr, a fo hlavng v kanceldfich,
vzdélavacich, zdravotnickych a vyrobnich zafizenich.
Ecophon je souéésti nadndrodni skupiny Saint-Gobain
a mé& obchodnf zastoupeni a distribuci v mnoha
zemich.

Usili Ecophonu je vedeno vizi dosahnout
celosvétové vedouci pozice na trhu akustickych
podhledd a st&novych paneld, poskytovdnim nejvyssi
kvality koneénému uZivateli. Ecophon probézné
udrzuje dialog se stétnimi institucemi, vyrobnimi a
vyzkumnymi organizacemi. Spole¢nost se také podili
na vytvdfenf ndrodnich standardd v oblasti prostorové
akustiky. Pozornost je vénovéna prostiedi, kde lidé
pracuji a komunikuji.

www.ecophon.cz

ATTTm
SAINT-GOBAIN

720001 70CL

www.ecophon.com



