Optimalni akustické prostredi

ve vyukovych prostorach
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Po tisice let se lidsky sluch vyvijel ve venkovnim, pfirozeném prosiiedi. V prostiedi, kde je hladina
zvuku vnimdna jako pifiemnd a kde se zvuk absorbuje a rozptyluje, coz mé pozitivni vliv na nés
sluch. V soucasné dobé viak trévime taktka Q0 % &asu v interiéru, kde Easto pobyvame v mistnostech
zafizenych tvrdymi materidly a povrchy, kieré vedou ke zvysenti intenzity hluku a k vytvareni zvukovych
odrazd. Toto nepfirozené akustické prosttedi nés ovliviiuje na dusevni i fyzické Grovni a mé& velky
dopad na nés pocit pohody, schopnost naslouchat, komunikovat a uéit se. V zéjmu zlepseni
akustického prosttedi v u¢ebnach bychom méli usilovat o napodobent pfirozeného venkovniho

prostiedi.
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Nase odborné zkusenosti jsou Vam plné k dispozici

Vymezeni odpovédnosti:

Tento fiskovy materidl obsahuje aplikace, ve kterych se uplatiiuje nas sorfiment vyrobks. Ueelem specifikact je poskytnout vieobecné voditko k tomu, které vyrobky nejlépe
vyhovuji uvedenym pozadavkim. Technické ddaje se zaklddaii na vysledcich zjisténych za typickych zkusebnich podminek nebo z rozsahlych zkusenosti ziskanych za
béznych podminek. Funkce a vlastosti uvedené u vyrobki a systémd jsou plainé pouze za predpokladu, Ze jsou dodrzeny pokyny k pouziti, ndkresy, instalagni ndvody

a pokyny pro 6drzbu i dalsi podminky a doporugeni. Jakakoli odchylka od vy3e uvedenych, napitklad nahrazeni urgitych komponentd nebo vyrobks, povede k tomu, ze

se spole¢nost Ecophon nebude moci zaru¢it za funkci, vysledky a vliastnosti takovych vyrobks. Veskeré popisy, ilustrace a rozméry uvedené v tomto katalogu maiji pouze
obecnou povahu a nepiedstavuji so adné smlouvy. Spoleénost Ecophon si vyh e pravo modifikovat své vyrobky bez predchoziho upozomént. K ziskani aktualnich
informacf navstivte infernefovou strénku www.ecophon.cz, nebo kontakiujte vaseho nej ho regiondlIniho obchodniho manazera spole&nosti Ecophon. Fotografie na
obdlce:
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akusticky komfort pri vyuce a uceni

Sprdvné prostredr pro vyuku je charakterizovéno dobrym komfortem mluveni pro uéitele

a poslechovym komfortem pro studenty. Je tedy ddleZité snizovat drovert hluku, nezddouct
zvuky a odrazy zvuku, coz pfispé&je k mnohem lepsimu soustfedéni, k vetsi srozumitelnosti
Feci a i ke komfortu mluveni. Ponévad byl nés sluch dlouhodobym vyvojem uzptsoben k
pouZivani ve venkovnim prostfedr, potfebujeme se z hlediska vyuky pfiblizit k “pfirozenému
venkovnimu” prostted, a tedy k idedInimu prostfedi z pohledu akustického pohodlr

Pozitivni vlivy optimdlniho akustického prostredi ve vyukovych
prostorach zahrnuiji

* Omezeni namahani hlasivek a poruch hlasu u vyucujicich

* Zlepseni soustfedéni a koncentrace

* SniZeni Unavy, vycerpani a stresu

* Snadnéjsi poslech a mluveni diky zlepSeni srozumitelnosti feci

* Optimalizované prostiedi pro vicenasobnou komunikaci jako je naptiklad skupinova
prace

* ZlepSeni chovani studentl a snizeni naro¢nosti vedeni Skoly a tfidy

Vzdélavaci prostory znamenaiji vice nez jen uéebny

Navrhovani akustického prostiedi v budové pro vzdélavani vyzaduje porozumeéni
konkrétnim pouzivanym vyucovacim metodam a komunikacnim aktivitdm, které v
budove probihaji, aby bylo mozné urcit typ, mnozstvi a umisténi zvukovych absorbért
i akustické veliciny, které je nutné kontrolovat a brat v potaz. Kdyz piejdeme od
tradi¢ni ucebny k vyu€ovacim prostoram otevieného typu, je nutné vzit v ivahu

jesté dalsi faktory. Ty zahrnuji $iteni zvuku, srozumitelnost fe¢i, komfort mluveni a
poslechu atd. V mnoha ptipadech nestaci pouze splnit minimalni akustické pozadavky
predepsané pro skolni ucebnu, ¢asto vyjadfované dobou dozvuku. Aby bylo mozné
Vyjit vstfic potfebam ucitell a studenttl, je nutné se zaméfit i na dalsi parametry

jako srozumitelnost feci, iroven hluku a Sifeni zvuku. Tim, ze ptijdeme nad ramec
minimalnich akustickych norem a vyhovime potiebam ucitelti a studenttl, vytvoiime
akustické prostiedi, které pfispéje ke zkvalitnéni celého procesu vyuky a uceni.






Pistup spole¢nosti Ecophon
k vytvareni akustického komfortu mistnosti

Plnéni norem

Normy, stavebni pfedpisy a smérnice piedepisuji nebo doporuc¢uji hodnoty

akustickych veli¢in. Tyto hodnoty ¢asto piedstavuji spole¢ny minimalni zaklad

pro nejrizné&jsi ucely a neberou v potaz komplexnost lidského vnimani zvuku, ani

konkrétni aktivity probihajici uvnitf mistnosti nebo vlastnosti mistnosti samotnych.
Ve spolecnosti Ecophon vétime, ze vysledek nasi prace presahuje to, co je v

soucasnosti uvedeno v mnoha predpisech, normach a smérnicich.

Piekraéovani norem

Kdyz se snazite definovat akustické potieby lidi, popsat nebo vyhodnotit zvukové
prostiedi, je vhodné vyuzit akustické parametry, které odrazeji prislusné akustické
pozadavky a preference. Akustické normy po celém svété vétSinou zahrnuji
pozadavky na dobu dozvuku. Lidé vSak maji i jiné akustické preference, které jdou
nad ramec pouhého dozvuku. Navic je nas sluch vicerozmérny, takze jej nelze
definovat jen jedinym parametrem. Kdyz akustiku mistnosti uzptuisobite na miru
aktivitam, které v ni probihaji, usporadani mistnosti a lidem v nich pobyvajicim,
muzete dosahnout tirovné akustického komfortu, ktery je v souladu s tim, jak jsme se
v prubchu evoluce vyvijeli.

Lidé
Vezméte v Gvahu pocet

Aktivita

lidi, jejich v&k, pfipadné
Zjistéte metody vyuky

sluchové vady nebo

precitlivélost. a uéeni i komunikagni

Okoly.

Mistnost
Vezméte v Gvahu

velikost, tvar, objem,

povrchy a vybaveni.




1. Zjistéte, jak lidé vnimaiji zvuk a jak jsou jim ovliviiovani
Zacnéte tim, ze se lidi zeptate na to, jak vnimaji zvukové prostredi
a jaké jsou jejich akustické preference.

2. Vezméte v Uvahu aktivity probihajici v mistnosti
Rozli$né ¢innosti vyzaduji rizné akustické priority. Zjistéte, k
cemu se ma mistnost pouzivat a jaké akustické parametry maji mit
nejvyssi prioritu. Jsou to naptiklad intenzita zvuku, Sifeni zvuku,
srozumitelnost feci a doba dozvuku.

3. Pouzijte odpovidaijici akustické veli¢éiny a méreni
Akusticky vjem neni mozno ur€it pouze jednou veli¢inou, a tak pro

objektivni definovani akustickych pozadavki a posouzeni jejich
potteb je nutné brat v potaz n¢kolik akustickych parametrti.

Je-li hlavni akustickou prioritou sniZeni intenzity zvuku,
*)) je relevantni akustickou veli¢inou G (dB).
’ Je-1i hlavni akustickou prioritou omezeni $ifeni zvuku,
% jsou relevantnimi akustickymi veli¢inami DL, (dB) a
DL, (dB).
Je-li hlavni akustickou prioritou jasna srozumitelnost
CB@ feci, je relevantni akustickou veli¢inou D, (%).
Je-li hlavni akustickou prioritou optimalni dozvuk, je
relevantni akustickou veli¢inou doba dozvuku T (sec).

U
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Pokud je hlavni akustickou prioritou komfort poslechu,
pak je odpovidajici akustickou hodnotou méfeni ve
frekven¢nim pasmu 125 Hz.

4. Navrhnéte mistnost a zvolte materidly, které prispéji
ke zvyseni akustického komfortu

Pii navrhovani mistnosti je dtilezité zohlednit, jak tvar mistnosti,
jeji objem a vybér materialti ovlivni akustické vlastnosti.

Cty¥i akustické veli¢iny

Intenzita zvuku

G (dB] uréuje miru, jakou se v mistnosti zesiluje zvuk od

ieho zdroje v porovnénf s laboratofi, kde nedochdzi k

26dnym odrazim zvuku.

Sifeni zvuku

DL, (dB] urcuje miru, jakou misinost prispiva k 3ifent
zvuku v porovndni s venkovnim prositedim bez
odrazl zvuku, v urgité vzddlenosti od zdroje zvuku.
DL, (dB) urcuje miru, s jakou intenzita zvuku klesa s

dvojnésobkem vzddlenosti od zdroje zvuku.

Srozumitelnost Feéi

D., [%)ie energie viech uzitecnych odrazi pfimého
zvuky, kterd zvysuje srozumitelnost mluveného slova,
délend celkovou energii véetng piimého zvuku. Cim

vy3§f je tato hodnota, tim lep3i je srozumitelnost fedi.

Dozvuk

Doba dozvuku T (sek.) udévd, za jak dlouho poklesne

zvuk 0 60 dB od okamziku, kdy zdroj prestane

emitovat zvuk.

Komfort poslechu: Jak nizkofrekvenéni zvuk s frekvenct

125Hz ovliviiuje komfort poslechu v ugebné.



Podpora riuznych vyucéovacich metod

Pokracuje odklon od klasického prednaskového typu vyuky smérem ke zptisobu,
kdy je uéitel v roli zprostiedkovatele, ktery slad’'uje individualni rozdily v zajmech,
urovni a uéebnim stylu jednotlivych studentii. Od moderniho vyukového prostredi
se o¢ekava, ze bude motivovat studenty k aktivnéjSimu zapojeni se do procesu
vzdelavani. To ma vSak vliv na akustické prostiedi a vytvari nové naroky na to, jak
by méla byt mistnost akusticky navrzena, aby podporovala aktivity a u¢ebni metody.
Hlavni typy vyukovych styl a u¢eben jsou nasledujici:

Vyuka v tradi¢ni uéebné

* Prioritou je srozumitelnost feci

» Komfort mluveni pro ucitele

» Komfort poslechu pro studenty = o o o y

Skupinova prace

* Prioritou je nizka intenzita zvuku

» Komfort mluveni a poslechu

Vyukové prostory otevieného typu I § ’ ‘& ;q =
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* prioritami jsou niz§i intenzita zvuku a E —
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Sifeni zvuku na kratkou vzdalenost




Jak vytvorit optimalni akustické prostredi

Zlepseni akustického komfortu pro mluv¢i i posluchace ma vyznamny vliv na
efektivitu uceni a pohodu ucitel i studentti. Zde je n€kolik tipti na to, jak pro né
zlepsit akustické prostredi a jeho pfinosy.

Akustickéa podpora tradi¢ni vyuky

CBAO * Hlavnim ukolem u tradi¢ni vyuky je zvySeni srozumitelnosti fe¢i, komfortu
poslechu a komfortu mluv¢iho.

» Omezte intenzitu zvuku instalaci akustického podhledu zvukove absorpéni
tiidy A.

* Snizte intenzitu nizkofrekvenénich zvuk instalaci akustickych panelt
uréenych pro zvukovou absorpci nizkych frekvenci. Ty se umist'uji nad
akusticky podhled v rozsahu pfiblizné 45% celkové plochy podhledu. Tim
dojde ke zvyseni komfortu poslechu.

* Omezte rusivé horizontalni zpozdéné odrazy zvuku instalaci akustickych
sténovych panelti absorbujicich zvuk a akustickych panelti odrazejicich zvuk.
Tim dojde ke zlepSeni srozumitelnosti feci a snizeni doby dozvuku.

* Instalujte panely s akusticky odrazivou povrchovou upravou, tzv. akustické
reflektory, jako soucast stropniho podhledu

Akustickéa podpora skupinové prace

* Hlavnim ukolem u skupinové prace je snizeni intenzity zvuku instalaci
akustického podhledu zvukovée absorpcni tfidy A.

* Snizte intenzitu nizkofrekvenénich zvuka instalaci akustickych panel
uréenych pro zvukovou absorpci nizkych frekvenci. Ty se umist'uji nad
akusticky podhled v rozsahu pfiblizné 45% celkové plochy podhledu. Tim
dojde ke zvyseni komfortu poslechu.

* K dalsimu omezeni intenzity zvuku a zvySeni akustického komfortu by mély
byt instalovany akustické sténové panely.

Akustickda podpora u otevienych velkoprostorovych uéeben.

* Omezte intenzitu zvuku a miru §ifeni zvuku instalaci akustického podhledu
zvukové absorpéni tfidy A s hodnotou AC* > 180.

* Omezte Sifeni zvuku a horizontalni zvukové odrazy instalaci akustickych
sténovych paneld.

* Hodnota AC (arfikula¢ni ffida) je metoda Klasifikace akustickych podhledd podle toho, do jaké miry podhled pomaha

omezovat §iieni zvuku. Cim vy3si je hodnota AC, tim kraf3f je vzdalenost, na kierou se zvuk §ifi.
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sné typy mistnosti

kladou rizné naroky na akustiku

Ndroky na akustiku a zvukové prostiedi maiji réznou prioritu v zdvislosti na akfivité a typu

mistnosti. Vice informacr o systémech a vyrobcich Ecophon naleznete na nasich strénkdch na

adrese www.ecophon.cz.

Na nasledujicich strankdach vam priblizime nékteré priklady béznych druhd mistnosti ve skolach:

Uéebna pro tradiéni vyuku

Reseni pro jednu osobu mluvici v &ele tfidy.

Uéebna pro skupinovou préci

Sportovni haly

Mechanicky odolnd a pevnd feseni pro hluéné aktivity a tvrdé nérazy.

Satny a sprchy

Reseni k omezeni intenzity zvuku pochdzejictho od mnoha mluvéich
hovoficich souasné.

Oteviené vyukové prostory

SniZeni intenzity zvuku a omezeni $ifeni zvuku.

Chodby a odpodinkové mistnosti

Snizenf intenzity zvuku a omezeni $ifeni zvuku.

Jidelna a kantyna

Reseni do prostor s vysokou infenzitou zvuku a s hygienickymi
pozadavky.

Ndrazuvzdorné a hygienické systémy.

Hudebni mistnosti

Doporuéeni na miru od nasich koncepénich vyvojarb.

Materska skolka

SniZeni intenzity zvuku a omezeni 3ifeni zvuku.




Tradiénf uc¢ebna

V tradi¢nich uc¢ebnach a pfi klasické vyuce ucitel prednasi z cela tiidy
studentim, kteti maji byt potichu a poslouchat. Hlavnimi prioritami v takové
situaci je zajisténi toho, aby vyucujici mél k dispozici komfort pro mluveni,

aby fec€ byla srozumitelna a doléhala ke v§em studentim v uc¢ebné. Navrhovani
akustického prostiedi pro vyuku v tradi¢ni u¢ebné vyzaduje znalosti toho, jak
zkombinovat a umistit akustické panely absorbujici zvuk, panely, které umoziuji
prostupnost zvukovych vin a akustické panely odrazejici zvuk (tzv. akustické
reflektory) s vlastnostmi, které pfispé&ji k vytvotreni Zadouciho akustického
prostiedi.

Reseni

Hlavnim Gkolem u tradiéni vyuky je dosaZeni dobré srozumitelnosti fedi,
komfortu poslechu a mluveni. Toho Ize dosdhnout kombinaci riznych
modul? akustického systému Ecophon Master™ Rigid s akustickymi
sténovymi panely Ecophon Wall Panel”.

Ecophon Master” Rigid je nérazu odolny akusticky podhled
se zvukovou absorpci, ktery sniZi celkovou intenzitu zvuku a zlep3i

akusticky komfort uebny.

Ecophon Extra Bass, akustické panely pro zvukovou absorpci

nizkych frekvenci zapouzdfené do perforované félie, se umisti do tvaru
U nad akusticky podhled Master™ Rigid. Master™ Extra Bass absorbuje
zvuky s frekvenci 125 Hz, coz pfispivd ke zlep3eni komfortu mluveni a
srozumitelnosti Feci v u€ebné.

Akusticky systém Ecophon Master™ Rigid je dostupny i se specidlnim
gamma povrchem, akusticky odrazivou povrchovou Gpravou, tzv.
reflektorem fe&i, ktery je integrovan do podhledu nad mistem, kde
obvykle vyulujici stoji. Povrch gamma poskytuje komfort hovoficiho
¢lovéka a predchdzi nadmérnému naméhdni hlasivek.

Systém Ecophon Master™ Rigid by mél byt doplnén akustickymi
sténovymi panely Ecophon Wall Panel™ na zadni sténé, aby

se omezily horizontdlIni odrazy zvuku. Tim dochdzi ke zlep3eni
srozumitelnosti Fedi v mistnosti.

Vice informaci o systému Ecophon Master" Rigid naleznete na nasi webové strénce.






Ucebna pro
skupinovou préci

Ucebnu Ize alternativné vyuzivat ke skupinové praci, ktera s sebou vsak
nese daleko interaktivnéj$i komunikaci mezi lidmi. V takovém piipadé je
dilezité zkombinovat srozumitelnost feci a nizkou intenzitu zvuku v ramci
skupiny s minimalizaci tzv. Lombardova jevu a vzajemného vyrusovani
mezi jednotlivymi skupinami.

oY ’
Reseni
Hlavnim Gkolem u skupinové prdce je sniZeni intenzity zvuku.

Ecophon Master” Rigid je ndrazuvzdorny akusticky podhled s
absorpci zvuku, ktery snizi celkovou intenzitu zvuku a zlepdi akusticky
komfort uéebny.

Ecophon Extra Bass, akustické panely pro zvukovou absorpci
nizkych frekvenci zapouzdfené do perforované félie, se umistuji do
tvaru U nad akusticky podhled Master™ Rigid. Master™ Extra Bass
absorbuje zvuky s frekvenci 125 Hz, coz pispivd ke zlepseni komfortu
mluveni a srozumitelnosti feéi v uéebné.

Systém Ecophon Master™ Rigid by mél byt doplnén akustickymi
sténovymi panely Ecophon Wall Panel™ na zadni sténé, aby

se omezily horizontdIni odrazy zvuku. Tim dochdzi ke zlep3eni
srozumitelnosti Fedi v mistnosti.

Vice informaci o systému Ecophon Master™ Rigid naleznete na nasl webové sirance.
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Vyukové prostory
ofevieného typu

Kdyz se presuneme od tradi¢nich uzavienych uc¢eben k vyukovym prostoram
otevieného typu, objevi se dalsi problémy, které je nutné vzit v potaz kromeé
mluveni a poslechu. Vyukové prostory otevieného typu jsou uzptisobeny k
tomu, aby napomahaly komunikaci. Ov§em skute¢nost, Ze v nich mluvi hodné
lidi najednou, vede k tomu, Ze studenti maji tendenci zvySovat hlas (tzv.
Lombardtv jev). Proto je u téchto vyukovych prostor dulezité snizit intenzitu
zvuku a omezit Sifeni zvuku. Na akustické prostfedi ma samoziejmé stale velky
vliv i disciplina a uroven vedeni vyuky.

Reseni

Hlavnim Gkolem je sniZeni celkové intenzity zvuku a omezen/ §ifeni
zvuku mezi pracujicimi skupinami a uéebnami. Toho Ize dosdhnout -
vedenim uéitell a studentd ke sprdvnému akustickému chovdni v
otevienych vyukovych prostordch, které podpofi akusticky komfort a
komunikaci. Doporuéujeme kontaktovat nadeho Koncept Developera,
ktery vdm pom0Ze s ndvrhem akusticky vhodného feseni.

Na strop instalujte akusticky podhled Ecophon Master" s hodnotou
AC 2 180 a na vhodné st&ny akustické panely Ecophon Wall
Panel", abyste dosdhli omezeni horizontdlniho 3ifeni zvuku.




17



Chodby o
odpodinkové prostory

Chodba neni jen trasou pro pohyb lidi. Pouziva se i jako prostor pro ¢ekani a
studium. Vysoka intenzita zvuku na chodbé nerusi pouze lidi nachézejici se na
chodbg, ale i ty v ptilehlych u¢ebnach. Vysoka tiroven hluku na chodbach ¢asto
vede k tomu, Ze si ji studenti pfinaseji i do tfidy. Pozadavkem je tedy v tomto
ptipad¢ snizeni intenzity zvuku a omezeni §ifeni zvuku na chodbach, ¢ehoz lze
dosahnout pomoci akustickych podhledt a akustickych sténovych paneli.

Doporucené akustické Feseni

Ecophon Master” Rigid je ndrazu odolny akusticky stropni systém.
Tento podhled je zqjistén pomoci specidlnich klipd do rastrové
konstrukee, &imz jednotlivé akustické panely odoldvaiji mechanickym
nérazdm zdola. K omezeni difeni zvuku je vhodné pfidat jesté akustické
sténové panely Ecophon Wall Panel”.
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Jidelna a kantyno

V jidelnach a kantynach se pohybuje mnoho lidi a je zde vysoka intenzita zvuku
nasledkem mluveni, chozeni i cinkotu sklenic a talifd. Do tohoto prostfedi

vsak lidé prichazeji i kvuli tomu, aby si odpoc€inuli a promluvili si pfi jidle s
ostatnimi. Z hygienickych diivodi jsou tyto prostory Casto zafizeny vybavenim
z tvrdych, zvukové odrazivych materiald, které ptispivaji k vysoké intenzité

a sifeni zvuku. Ke snizeni urovné hluku v jidelnach doporucujeme pouzit
akustické podhledy s vysokou absorpci zvuku a v prostorach kuchyni hygienické
systémy s absorpci zvuku, které odpuzuji neistoty a snadno se omyvaji. Siteni
zvuku lze dale omezit instalaci volné zavéSenych akustickych prvki.

Doporucena akusticka rFeseni

Jako stropni systém doporuéujeme akusticky podhled Ecophon
Master™. V piipadé nutnosti je mozné pfidat i akustické sténové
panely Ecophon Wall Panel™, kieré se doddvaiji s roznou
povrchovou Gpravou, v riznych barvéch, vzorech a profilech. K
dalsimu omezeni Sifeni zvuku moZete k akustickému podhledu pfidat
voln& zav&3ené akustické panely, napf. Ecophon Solo™. V mistech
s hygienickymi pozadavky Ize pouzit akustické systémy Ecophon
Hygiene™.
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Sportovni haly

Ve sportovnich halach probihaji hlu¢né aktivity ve velkych prostorach, coz vede
k vysoké urovni hluku a ¢asto i k dlouhé dobé dozvuku a tfepotavym ozvénam.
Tomu Ize zabranit instalaci akustickych paneld s vysokou absorpci zvuku na
stény a strop. Ve sportovnich halach je dulezité, aby akustické panely odolavaly
mechanickym narazim.

~N
Reseni

Ecophon Super G" na strop a Ecophon Wall Panel”/Super G

s ndrazu odolnym povrchem jako akusticky sténovy obklad.

Systém Ecophon Super G" je k dispozici ve dvou variantdch, které se

li§ stupném odolnosti vi&i mechanickym nérazim.

Fotograf: Hans G
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Satny a sprchy

Urovei hluku v $atnach a sprchach miize byt vysoka kvili zivym diskusim i
proto, Ze tyto prostory jsou oblozeny tvrdymi materialy, které zvuk zesiluji.
Akustiku v Satnach Ize zlepsit instalaci narazuvzdornych akustickych podhleda
se zvukovou absorpci. Akustické podhledy ve sprchach musi spliiovat hygie-
nické pozadavky, odolavat vysoké vlhkosti a umoziovat snadné ¢isténi.

Doporucena akusticka Feseni

Pro 3atny doporu&ujeme akustické stropni systémy odolné viéi
mechanickym nérazim, jako napfiklad Ecophon Super G" a pro
sprchy akustické systémy Ecophon Hygiene Advance” €3 nebo
Ecophon Hygiene Performance™ C3.
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Hudebni mistnosti

U téchto prostor feSeni zavisi na vasich pozadavcich na akustiku.
Doporucujeme kontaktovat naseho Koncept Developera, ktery vam pomize
zvolit vhodné akustické feseni. Doporucenymi vyrobky pro tento typ prostiedi
jsou akustické stropni podhledy Ecophon Master™ a akustické sténové panely
Ecophon Wall Panel™.

Doporucena akusticka Feseni

Redeni zdvisi na vasich pozadavcich na akustiku mistnosti.
Doporu&ujeme kontaktovat nadeho Koncept Developera, ktery vam
pombze zvolit vhodné akustické feseni. Doporuéenymi vyrobky

a systémy pro tento typ prostiedi jsou akustické stropni podhledy
Ecophon Master™ a akustické sténové panely Ecophon Wall
Panel".
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Materskd skolka

Matetské skolky, skolni druziny a jesle se vyznacuji zivym prostiedim, kde se
déti volné pohybuji po celém prostoru. Aktivity déti zahrnuji tiché piedéitani i
divoké a hlasité dovadéni. Velké oteviené prostory vyzyvaji k mluveni na velkou
vice zesiluji hlas, jde o takzvany Lombardtv jev. Nejbézné&jsim pozadavkem

zde je snizeni urovné hluku, ¢ehoz Ize dosahnout instalaci akustickych podhleda
a akustickych sténovych panell s vysokou absorpci zvuku. Akustické sténové
panely by mély byt umistény na sténé nize, nez je tomu v zakladnich skolach,
aby se absorpce zvuku pfizpusobila vysce déti a oblasti, ve které hluk vytvareji.

Doporucena akusticka reseni

Reseni zavisi na typu akustiky pozadované v mistnosti. Obecné je
hlavnim akustickym pozadavkem sniZeni intenzity zvuku. Doporuéujeme
kontaktovat nadeho Koncept Developera, ktery vam pomize zvolit
vhodné akustické fedeni. Doporuéené vyrobky pro tento druh prostiedi
jsou akustické podhledy Ecophon Master™ a akustické sténové
panely Ecophon Wall Panel™.

A
Fologia H:}vs\Gemg Esch
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Design a funkce

moznosti pro zrak, sluch i mysl

Pomoci Sirokého sortimentu riznych akustickych systémt Ecophon muzete
zkombinovat dobrou akustiku s napaditymi designovymi feSenimi. NaSe akustické
stropni panely se dodavaji v riznych modulech s mnoha designovymi typy hran, s
n¢kolika povrchovymi tipravami a v riznych barvach.

Pokud budete chtit design mistnosti jesté dale rozvijet, napf. vytvofit pocit oddélenosti
/ jedine¢nosti nebo experimentovat se svétlem, barvami a svételnymi odrazy, mizete
stropni akustické podhledy doplnit o volné zavésené akustické prvky a akustické
sténové panely.

Tepelné aktivni stavebni systémy - TABS

Celoplosny akusticky stropni podhled (100% pokryti) je zakladnim ptedpokladem
ke snizeni intenzity zvuku a k podpoie dobré srozumitelnosti feci a celkové kvality
komunikace.

Dale by mély byt pouzity akustické sténové panely, které zabrani opozdénym
odraziim zvuku, zejména na zadni stén¢. Dodate¢na zvukova absorpce nizkych
frekvenci mize zbavit akustické prostfedi nezadoucich a rusivych nizkych frekvenci
zvuku (125Hz) a méla by byt nezbytna u déti, které jsou citlivymi a zranitelnymi
posluchadi.

V ucebnach, kde neni mozné pouzit celoplosny stropni podhled kvuli
nainstalovanym tepeln€ aktivnim stavebnim systémtm (TABS), nebo v otevienych Pro vice informaci o systémech
prostorach atriového typu, kde je strop piili vysoko a daleko od zdroje zvuku, lze TABS si vyzadejte naseho Privodce
akustické prostredi vyznamné zlepsit pouzitim volné zavéSenych akustickych prvki a
akustickych sténovych panelt.

V ramci tepelné aktivnich stavebnich systém je tepelna kapacita konstrukci vyuzita
k regulaci teploty v budové zpuisobem, ktery je efektivnéjsi a kompaktnéjsi nez
tradi¢ni topné a chladici systémy.

nebo si jej stahnéte na nasi webové

stréince.

Pamatujte vSak na to, Ze u takovych systémt mtze byt velice mald nebo viibec

zadna celkova hloubka systému (ODS), takze jejich absorpce zvukt nizkych frekvenci l

(125Hz) muze byt velice mala, coz mize narusovat srozumitelnost feci v diisledku

toho, ze nizkofrekvencni zvuky se mohou zesilovat a rusit frekvence feci. _
V zajmu vyvazeni akustiky v u¢ebné vybavené systémem TABS doporucujeme _‘ﬁ-’—lﬁ

instalaci voln€ zavésenych akustickych panelti Ecophon Solo™ ve vzdalenosti 200-
500 mm od stropni konstrukce a na plose odpovidajici pfiblizné 60 % podlahové
plochy (asi 60 % pokryti k udrzeni teploty v mistnosti). Navic by mély byt
instalovany akustické sténové panely Ecophon Wall Panel™ ve vzdalenosti 50 mm od
stény, aby za n¢€ bylo mozné vlozit panely Ecophon Extra Bass (jejich plocha by méla
odpovidat minimalné 20 % podlahové plochy). Instalace akustickych paneltt Ecophon
Extra Bass zvysi absorpci nizkofrekvenénich zvuki a povede ke zlepSeni akustické
rovnovahy mistnosti pro mluveni i poslech.

V ucebnach nevyuzivajicich vyse popsané systémy TABS instalaci volné
zavésenych akustickych prvka k dosazeni dobré akustiky nedoporucujeme.



r

NAHORE: Ecophon Solo™ Freedom umoziiuje absorpci zvuku bez omezent akustického vykonu.
DOLE: Ecophon Wall Panel™ Dal3 novou designovou moznosti je navrh rozptylova&d zvuku pomoci akustickych st&novych paneld kombinovanych s
policovymi systémy. Poznamka: Policovy systém neni dodavén spole&nosti Ecophon.
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NAHORE: Ecophon Wall Panel” vém umozfivje zkombinovat

pozadavky na funk&ni akustiku s unikétnimi vzory natigténymi na akustické
sténové panely.

VLEVO: Ecophon Focus” a Ecophon Solo" nabizeji esteticky
pfilemné a jednolité volng zavésené akustické prvky, kieré zvukovou

absorpci prendseii blize ke zdroji zvuku.

33
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Vnitini prostred
dulezité aspekty ve skolach

Prostiedi bez prachu a bez emisi

Interiérové prostfedi ma vyrazny vliv na lidské zdravi a na spokojeny

pobyt ve Skolach. Akustické podhledy Ecophon jsou velice spolehlivé,

co se ty¢e minimalizace rizik zpisobenych prachem a emisemi. Nase

akustické systémy prosly testovanim a hodnocenim mnoha velkych

zkuSebnich ustavi. Akustické vyrobky Ecophon splituji nejpiisnéjsi

pozadavky danské normy pro vnitini klima Danish Indeklima i finské % e L
normy M1 (klaéiﬁkace Cistoty mistnosti pro stavebni materidly) a jsou M1
doporucovany Svédskou asociaci pro astma a alergie (Swedish Asthma rywe gy oS
and Allergy Association).

ng y03

<HE Iy,
v

Dobrda hygiena
V nékterych prostorach, naptiklad ve sprchach, skolnich kuchynich a
jidelnéch, je dulezité dodrzovat spravnou hygienu. Spole¢nost Ecophon

-----

povrchy, které odpuzuji necistoty a velice snadno se ¢isti a omyvaji.

Efektivni svételna Géinnost

Osvétleni je dalSim klicovym faktorem ve vyukovém prostiedi.
Akustickeé stropni systémy Ecophon poskytuji vysoky a rovnomérny
odraz svétla, ¢imz prispivaji ke komfortnimu rozptylu svétla a tim i k
ekonomicky efektivnimu osvétleni. Akustické stropni panely Ecophon
s povrchem Akutex FT dosahuji ¢initele odrazu svétla 85% a Cinitele
rozptylu svétla 99%.

Setrnost k Zivotnimu prostiedi

Nase akustické panely jsou vyrobeny ze skelné viny, kterou tvofi
vice nez 70% recyklované domaci sklo. Zavésny systém je vyroben
z oceli ziskané z 50% z recyklovanych materialt.. Zavésny systém
je kompletné recyklovatelny. Spoleénost Ecophon se také snazi o
minimalizaci zat€ze na zivotni prostiedi tim, Ze pouziva ekologické
baleni a efektivni pfepravu. Vétsina vyrobkt Ecophon je drzitelem

G ECOf
?/4“’@( "“ oznaceni ,,Nordic Swan®, coz znamena, Ze nas systém spliuje

f /// - ’ pozadavky a kritéria pfedstavujici dobrou volbu Setrnou k Zivotnimu
oy prostiedi.

Spolec¢nost Ecophon vyvinula novy postup vyroby skelné viny Setrny
k zivotnimu prostiedi a zalozeny na technologii 3RD Technology, coz
znamena:

« Pojivo skelné viny na rostlinné bazi

« Vice nez 70 % podil recyklovaného domaciho skla v suroviné



Praktické a pevné

akustické systémy

PFistupnost

Dulezitou funkci akustickych podhledt je umoznéni snadného ptistupu
k instalacim umisténym nad nimi, tzn. k ventilaci, elektrickym a
datovym kabeliim apod. Mnoh¢ akustické stropni systémy ve Skoldch,
zejména na chodbach, je nutné béhem zivotnosti podhledu demontovat.
Proto je dilezité, aby zaveésné systémy i akustické panely byly
navrzeny tak, aby umoziovaly snadnou demontaz a opétovnou montaz
pfi zachovani jejich narazu odolnosti.

Zivotnost a narazu odolnost

Technicka zivotnost nasich akustickych stropnich systéma ¢asto
dosahuje az 20 let. V piipad¢ skol jsme si védomi toho, ze jejich
opottebeni je daleko vEtsi nez naptiklad v kancelafich. V mistech, kde
existuje riziko uderti a mechanickych narazl, doporuc¢ujeme pouziti
systémii Ecophon Master ™ Rigid a Super G™ s narazu odolnymi
povrchy.

Klasifikace odolnosti vici ndrazu podle SS-EN 13964:

Stropni systémy ffidy ndrazu-odolnosti 1A se pouZivaiji ve sportovnich haldch
uréenych pro ndroéné sporty s tvrdymi migi, napf. pro hdzenou a tenis.

Priklad: Ecophon Super G" Plus A.

Stropni systémy tfidy ndrazu-odolnosti 2A se pouzivaji ve sportovnich
haléch uréenych pro méné ndroéné sporty s méké&mi mici, napf. pro

floorball. Priklad: Ecophon Super G™ A.

Stropni systémy ffidy ndrazu-odolnosti 2A a 3A se pouzivaji na chodbdch

a ve 3kolkach na mistech, kde jsou vyZadovény ndrazuvzdorné stropni
podhledy. Piklad: Ecophon Super G A tiidy 2A, Ecophon Super G
B tfidy 3A nebo Ecophon Master™ Rigid Dp tiidy 3A.

™
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Prehled systémovych fesent

Systém Ecophon Master™ Rigid

Ol

Ecophon Master™ Rigid - snizuje intenzitu zvuku

Tyto panely maji tloustku 20 mm a jsou vhodné pro ucebny s pfisnymi
pozadavky na kvalitni akustiku, odolnost a snadnou demontovatelnost.
Tento systém se sklada z paneli Ecophon Master™ Rigid, systémového
rastru Ecophon Connect a z akustickych panelti Ecophon Extra Bass
pro lepsi absorpci nizkofrekvencnich zvuku.

Narazu odolné panely Master™ Rigid maji zesileny povrch Akutex FT,
ktery je desetkrat pevnéjsi nez standardni povrchy. Tento systém se
dodava s hranami A, E a Dp. Panely jsou zajistény klipy do rastrového
systému Ecophon Connect, aby odolaly narazu zdola.

Ecophon Extra Bass

Pro ucebny s tradi¢ni i skupinovou vyukou. Pro splnéni pozadavkl na
absorpci v nizkofrekvenénim pasmu (125 Hz) jsou akustické panely
Ecophon Extra Bass 50 mm v uc¢ebnach instalovany tak, Ze jsou volné
pokladany na akusticky podhled Master™ Rigid. Akustické panely
Ecophon Extra Bass s absorpci nizkofrekvencnich zvukt jsou plné
zapouzdieny do folie, cozZ vyrazné usnadiuje jejich manipulaci a
instalaci.

Ecophon Master™ Rigid se zvukové odrazivou povrchovou
Upravou gamma - zlepsuje komfort mluveni

Jde o naSe preferované feSeni pro tradi¢ni ucebny. Akusticky panel se
zvukove odrazivym povrchem, tzv. akusticky reflektor, je integrovan do
podhledu a poskytuje vyuéujicimu komfort mluveni pfi tradi¢ni vyuce.
Zé6nu se zvukoveé odrazivymi panely Ecophon Master™ Rigid/gamma
1ze také zvétsit a tim se usnadni Sifeni a podpora hlasu vyucujiciho v
ucebnach, jejichz délka presahuje 8 metri. Panely Ecophon Master™
Rigid se zvukovée odrazivym povrchem gamma se dodavaji s hranami A,
E a Dp.

Ecophon Master™ - Zkracuje vzdalenost sifeni zvuku

a snizuje intenzitu zvuku

Pro oteviené vyukové prostory a Skolky. Akusticky panel o tloustce 40
mm s hodnotou AC > 180 ke snizeni intenzity zvuku a k minimalizaci
Sifeni zvuku. Tento systém se sklada z akustickych panelit Ecophon
Master a ze systémového nosného rastru Ecophon Connect. Tento
akusticky stropni systém se dodava s hranami A, B, Ds, E, F a SQ.



Ecophon Super G™ - kdyz zdlezi na narazu odolnosti

Pro podhledy ve sportovnich halach, na chodbéch a v jinych
prostredich s vysokym rizikem mechanického narazu. Tento systém
se sklada z akustickych paneld Ecophon Super G™ a ze systémového
nosného rastru Ecophon Connect. Viditelny povrch panelu je opatien
vrstvou pevné tkaniny ze skelnych vlaken a zadni strana panelu je
pokryta jemnou skelnou tkaninou. Tento systém se dodava s hranami

[/ B

Ecophon Wall Panel” - omezuje horizontalni odrazy zvuku a
zlepsuje srozumitelnost Feéi

Systém Ecophon Wall Panel™ zahrnuje akustické sténové panely
dodavané v Siroké Skale riznych hran, barev, vzora a profilti, napiiklad:

*HranyAa C

* Povrch Texona v 16 barevnych provedenich

* Povrch Muralis se $irokou Skalou tisténych vzora

* Povrch Akutex FT v 9 barevnych upravach

* Néarazu odolny povrch Super G ve tfech barevnych provedenich

* Profily Connect Thinline, Connect Wall Panel nebo Connect U profil

Pokud si budete chtit prohlédnout celou $kélu tist&nych vzord povrchu
Muralis, navitivie nase webové stranky.

Podrobné&jsf informace o nasich vyrobcich moZete ziskat od naseho

Regiondintho obchodniho manaZera nebo na nasi webové strénce

www.ecophon.cz

Muralis, autor Maria Westerberg
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Vlastnosti vyrobkd

vyhovuijici akustickym pozadavkim

Pri vybéru akustického systému je dolezité zjistit, jestli viastnosti téchto vyrobkd vyhovuji
vasim zvukovym pozadavkim a preferencim. Ve spole¢nosti Ecophon pracujeme pfi popisu
akustickych pozadavks se ctyfmi akustickymi parametry - s intenzitou zvuku, $ifenim zvuku,

srozumitelnosti fe¢i a dobou dozvuku. Systémy Ecophon jsou navrzeny tak, aby dosahovaly

nejlepsich moznych vysledko u kazdé z téchto velicin.
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Intenzita zvuku
Pokud je vasi prioritou nizka uroven hluku
— zvolte si akustické panely tfidy A s co nejvyssim faktorem zvukové absorpce (o).

SiFeni zvuku
Pokud je vasi prioritou redukce Sifeni zvuku
— vyberte si akustické panely s hodnotou AC > 180.

Srozumitelnost Feéi

Pokud je vasi prioritou srozumitelnost feci

— kontaktujte spole¢nost Ecophon, kterd vam pomiize vybrat spravnou kombinaci
akustickych panelti absorbujicich zvuk a akustickych panelt se zvukové
odrazivym povrchem (akustické reflektory).

Dozvuk

Pokud je vasi prioritou dosazeni dlouhé nebo kratké doby dozvuku

— kontaktujte spole¢nost Ecophon, kterd vam pomiiZze vybrat spravnou kombinaci
akustickych panelti absorbujicich zvuk a akustickych panelt se zvukové
odrazivym povrchem (akustické reflektory).

Pokud je vasi hlavni prioritou komfort poslechu, je pro vas dilezité méreni ve
frekven¢nim pasmu 125 Hz.

Vlastnosti vyrobku

Trida absorpce -akustické panely s absorpci zvuku jsou rozdéleny do ffid A-E, kde A znamend

nejvys$3i schopnost absorpce zvuku a E nejnizdi, v souladu s ENISO 1164.

Faktor absorpce (1) vyjadivje
miru, v jaké je pohlcovan zvuk dopadaijici na akustické panely. Pokudol = 1, je pohlcovan veskery zvuk,

pokuda = O, veskery zvuk je odrazen.

Hodnota AC (Arfikula¢ni trida) predstavuje metodu klasifikace akustickych podhledt podle toho, jak

podhled piispiva k omezeni sifent zvuku a tim k akustickému soukromi. Cim vy33i je hodnota AC, tim vy3si

je mira omezeni $ffeni zvuku.



MdZeme vam pomoci

dosahnout akustického komfortu

Nasi koncept developeti specializovani na sektor vzdélavani vam
mohou poradit, jak pfistupovat k planovani akustického prostredi od
samého zacatku. To vyzaduje peclivé zvazeni specifickych potieb
uzivateld, jejich pfistupu k vyuce a uceni a jejich prani tykajici se
vyuziti a vedeni prostor.

Akustické prostiedi hraje kliCovou roli v podpote dobré vyuky a

uceni a my vam mizeme pomoci v nasledujicich oblastech:

* Identifikace pozadavku, které by mély byt kladeny na akustické
prostiedi, na zaklad¢ rozvrzeni mistnosti nebo prostoru, druhti aktivit
a ¢innosti, které tam maji probihat a individualnich akustickych
preferenci.

* Vytvoreni specifikaci akustiky mistnosti a akustickych strategii.

* Definovani akustické terminologie a vysvétleni pfislusnych
(mistnich) akustickych norem.

* Vytvofeni akustickych feseni, ktera budou spliiovat vase konkrétni
pozadavky.

Nasi vyvojovi pracovnici mohou poskytnout specializovana $koleni v
oblasti akustiky, pfipadové studie budov, seminafe na téma zvukového
prostiedi, feci a komfortu poslechu, vetné nejnovéjsich poznatkid v
oblasti akustiky prostor pro vzdélavani.

Pokud budete potiebovat néjaké konkrétni informace o nasich
vyrobcich a systémovych feSenich, kontaktujte naseho Regionalniho
obchodniho manazera nebo nase oddéleni technické podpory (www.
ecophon.com/cz/Kontakt).

Sysfems Oﬂd
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Dalsi zdroje na toto téma:

Katalog systému a vyrobku

- Na nasich webovych strénkéch vzdy naleznete
nejnovs;si informace o systémech ve formé volng
dostupnych pdf soubort, jejichz vzhled je stejny jako v
nasem katalogu, nebo si je miZete vyzadat od vaseho
Regiondlniho obchodniho manazera.

Literatura akustického systému Ecophon
Master™ Rigid
- k dispozici na www.ecophon.cz

Studie v Essexu (studie akustické Gpravy
uéebny)
-k dispozici na www.ecophon.cz

Dokumentarni film na téma uéeben ve
Sweyne Parku
- ke shlédnuti na www.ecophon.cz

Webové stranky s akustickou tématikou
- www.acousticbullefin.com

Ecophor, Maste,™
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Eecoplhomn

SAINT-GOBAIN

A SOUND EFFECT ON PEOPLE

Pocatky Ecophonu datujeme od roku 1958, kdy
byly ve Svédsku vyrobeny prvni akustické panely ze

skelnych vigken. Hlavnim cilem bylo prispét ke zlepsent
akustiky pracovniho prostfedi. Dnes je spolecnost
globdlnim dodavatelem akustickych systémd, které
prispivaji k dobré akustice prostor a zdravému
vnitfnimu prostied, a to hlavné v kanceldfich,
vzdéldvacich, zdravotnickych a vyrobnich zafizenich.
Ecophon je souéésti nadndrodni skupiny Saint-Gobain
a mé& obchodnf zastoupeni a distribuci v mnoha
zemich.

Usili Ecophonu je vedeno vizi dosahnout
celosvétové vedouci pozice na trhu akustickych
podhledd a st&novych paneld, poskytovdnim nejvyssi
kvality kone&nému uzivateli. Ecophon probézné
udrzuje dialog se stétnimi institucemi, vyrobnimi a
vyzkumnymi organizacemi. Spole¢nost se také podili
na vytvdfenf ndrodnich standardd v oblasti prostorové
akustiky. Pozornost je vénovéna prostiedi, kde lidé
pracuji a komunikujf.
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