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Akustyka

Akustyka sal sportowych znaczqco wptywa na ich funkcjo-

nalnos¢. Jest to oczywiste zwtaszcza w kontekscie wielofunk-
cyjnosci tych pomieszczen. Przyszkolne sale sportowe wyko-
rzystywane sq nie tylko do lekcji wychowania fizycznego, ale
takze do wystepdw artystycznych, akademii czy egzaminéw.

3 WA mi W tych przypadkach wadgq dyskwalifikujgcg pomieszczenie

W ! skutkiem silnego pogtosu. Jezeli pomieszczenie jest bardzo
-

sy
.
i ‘\ ¥ - : "W . poglosowe to skuteczna komunikacja sfowna jest mozliwa

jedynie przy niewielkiej odlegtosci méwey od stuchacza

jest staba zrozumiato$é mowy, bedqca przede wszystkim

(rzedu 3-4 m). Oczywiscie takie warunki utrudniajqg takze
prowadzenie zwyktych lekcji WF.

Innym problemem jest hatas. W trakcie gier zespotowych
réwnowazny poziom dzwieku ksztattuje sie zazwyczaj na
poziomie 75-80 dBA, a przy obecnoéci publicznosci nawet
90 dBA. Bardzo gto$no moze byé tez w najwigkszych
salach sportowych, ktére dzielone sq kurtynami na czesci
tak, aby mogty by¢ w nich przeprowadzane zajgcia dla 2-3
klas réwnolegle.

Przyczynq tych probleméw jest zbyt twarde wykorczenie
wiekszoéci sal sportowych. Fale dzwigkowe ulegajq
wielokrotnym odbiciom od powierzchni ograniczajqgcych
te pomieszczenia i whasnie te odbicia odpowiadajg za
wzmocnienie dZzwieku i powstawanie zjawiska pogtosu.

Wymagania normy PN-B-02151-4:2015-06

Parametrem stosowanym do oceny pogtosowosci wnetrz jest czas pogtosu (czas potrzebny, aby
poziom diwieku w pomieszczeniu spadt o 60 dB po wylqaczeniu zrédta tego diwieku). Sale sportowe
zwykle majq bardzo duzq kubature i sq wykoriczone twardymi materiatami (tynk, szkto, blacha), co powoduje, ze czas
pogtosu jest bardzo dtugi: wynosi 4-5 s w nieduzych salach gimnastycznych i 6-7 s w wigkszych salach sportowych.
Zdarzajq sie obiekty, w ktérych czas pogtosu przekracza 10 s.

Norma PN-B-02151-4:2015-06 (przywotana w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie) okredla maksymalne wartosci czasu pogtosu
dla sal sportowych (tabela ponizej). Wymaganie to powinno byé spetnione dla wszystkich oktawowych pasm czestotliwosci
z zakresu 250 - 4000 Hz wiqgcznie.

Maksymalny dopuszczalny

czas pogtosu

Sale gimnastyczne, hale sportowe i inne pomieszczenia o podobnym V < 5000 m? 15s
przeznaczeniu.

V > 5000 m? 1.8s




Co, gdzie, ile¢
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W celu zapewnienia w sali sportowej akustyki wiaéciwej dla jej funkcji nalezy zadbag, aby czas pogtosu nie byt dtuzszy niz to
okreslono w normie PN-B-02151-4:2015-06. W tym celu nalezy zwigkszy¢ chtonno$¢ akustyczng sali wprowadzajge do niej
materiaty dzwigkochtonne. Orientacyjnie mozna przyjqé, ze powierzchnia materiatéw o wspétczynniku pochtaniania dzwigku
1,0 powinna wynosi¢ co najmniej 0,1m? na kazdy Tm? kubatury sali. Jedli stosowane materiaty bedq sie charakteryzowaty
nizszq wartoéciq wspdtczynnika pochtaniania dzwieku - np. 0,5 - musi byé ich odpowiednio wiecej. Warunek ten powinien
by¢ spetniony we wszystkich pasmach oktawowych z zakresu 250 - 4000 Hz.

W praktyce dla osiqggniecia wymaganych wartosci czasu pogtosu wystarczy pokrycie materiatem
o wskazniku pochtaniania dzwieku o, = 0,95 ok. 70-80% powierzchni sufitu i ok. 20% powierzchni
$cian. Takie wykonczenie sali sportowej pozwoli nie tylko na uzyskanie w niej krétkiego czasu
pogtosu, lecz takze sprawi, ze bedzie ona znacznie cichsza (nawet o 10 dB).

Rozmieszczenie

Idealnie bytoby, gdyby panele dzwiekochtonne byty réwnomiernie roztozone na catej powierzchni sufitu, écian, a nawet podtogi
- gwarantowatoby to ich najefektywniejsze wykorzystanie. Takie idealne rozwigzanie nie jest oczywiscie mozliwe w praktyce,
jednak nalezy unika¢ koncentracji paneli dzwigkochtonnych na jednej powierzchni. Jest to bardzo wazne, poniewaz od
rozmieszczenia materiatéw dzwiekochtonnych w pomieszczeniu zalezy dtugo$é czasu pogtosu - przy tej samej ilosci paneli

i tej samej kubaturze sali czas pogtosu moze byé dwa razy diuzszy. Jest to szczegédlnie istotne w przypadku matych sal
gimnastycznych, ktére majq forme prostopadtoscianu i gdzie éciany majq relatywnie duzg powierzchnie w stosunku do

sufitu. Dobrze, jedli w sali znajduje sie duzo elementéw rozpraszajqcych dzwiek: siedziska trybun, drabinki gimnastyczne,
$cianka wspinaczkowa, wyeksponowane elementy konstrukcji dachu, kanaty wentylacyjne itp. Wieksze rozproszenie dzwigku
zwieksza efektywnosé zainstalowanych w pomieszczeniu materiatéw dzwiekochtonnych. Ponizej zawarto szczegétowe
zalecenia dotyczqce instalacji materiatéw dzwigkochtonnych w salach sportowych.

Sufity

Konkretne rozwigzanie zalezy od konstrukcji dachu, sposobu poprowadzenia kanatéw wentylacyjnych, wybranego rodzaju
oéwietlenia czy po prostu koncepciji architektonicznej. Stosujqc ktérykolwiek z systeméw Ecophon przeznaczony do sal
sportowych (o &t = 1,0) nalezy pokry¢ nim co najmniej 70% powierzchni sufitu. Panele dzwigkochtonne powinny byé réwno-
miernie rozlozone na catej powierzchni dachu lub stropu. Mogq byé one montowane bezposérednio do powierzchni sufitu
(blacha trapezowa, ptyta GK, zelbet), jak i z zachowaniem pustki powietrznej. Trzeba jednak pamigtad, ze panele dzwigko-
chtonne montowane bezpoérednio na twardej powierzchni tracq czeéé swoich wiasciwosci dzwiekochtonnych w niskich czesto-
tliwosciach (125 - 250 Hz), co moze sprawié, ze czas pogtosu w tych pasmach bedzie zbyt diugi (nie dotyczy to paneli
montowanych na blasze trapezowej o gtebokim profilu). Wybrany system musi mie¢ takze wtasciwg odporno$é mechaniczng
(patrz strona 15).

Sciany

Dzwigkochtonne panele écienne powinny byé instalowane przynajmniej na dwéch przylegajqcych do siebie $cianach (jednei
podtuznej i jednej krétkiej). Szczegdlnie istotne sq $ciany szczytowe. Stosujac panele écienne Ecophon przeznaczone do sal
sportowych (o, = 1,0) nalezy pokry¢ nimi ok. 20% powierzchni Scian. Powinny by¢ one montowane przede wszystkim na tej
wysokoéci, na ktérej jest wytwarzany i odbierany dzwiek. W przypadku sal sportowych pozbawionych widowni jest to pas od
wysokosci ok. 100 cm ponad poziomem posadzki do ok. 300 cm.

Jesli w sali przewidziana jest widownia, to ten pas powinien siega¢ od wysokoéci 100 cm ponad poziomem posadzki

do 100 cm ponad korong trybun. Panele dzwigkochtonne mogq by¢ instalowane za drabinkami gimnastycznymi, mogq byé
docinane, tak aby dopasowaé je do uktadu okien, drzwi, stupéw itd. Panele $cienne Ecophon moggq by¢ instalowane na



dodatkowej warstwie wetny szklanej o grubosci 50 mm - dzieki temu trzykrotnie wzrasta ich skuteczno$é¢ w pagmie 125 Hz.
Dzwiekochtonne panele sufitowe w salach sportowych zwykle instalowane sq w jeden z czterech sposobéw:

A - Sufit podwieszany instalowany na catej powierzchni pomieszczenia, ponizej poziomu dzwigaréw dachowych
B - Sufit podwieszany wypetniajqcy cate pola miedzy dzwigarami lub podciggami

C - Sufit podwieszany montowany w formie wolnowiszqcych paséw zawieszonych miedzy dzwigarami

D - Panele dzwigkochtonne montowane bezposrednio do sufitu pomiedzy dzwigarami

Dla instalacji paneli $ciennych zwykle dostepne sq tylko trzy éciany - na jednej z podtuznych $cian zazwyczaj umieszczane
sq nisko schodzqce okna, uniemozliwiajgc montaz paneli éciennych. W takim wypadku powinny byé one instalowane na
dostepnej $cianie podiuznej oraz na jednej ze $cian poprzecznych. Takie rozwigzanie pozwoli ograniczy¢ pogtos, choé
wyraznie bedq styszalne pojedyncze odbicia dzwieku od $ciany szczytowej pozbawionej paneli.

Dlatego lepszym rozwigzaniem jest utozenie paneli na wszystkich trzech $cianach. Mozna takze zastosowaé rozwigzanie
posrednie, instalujgc panele $cienne na obu $cianach szczytowych w formie ekranéw. Ekrany te powinny byé jednak
montowane ,na mijanke”.




Super G™ Plus A

Przeznaczony do stosowania w halach sportowych
i innych pomieszczeniach, gdzie istnieje duze ryzy-
ko uderzen pitkami. System sktada sie z ptyt Ecophon
Super G™ Plus A i konstrukcji no$nej Connect™ o tgcznej przybli-
zonej wadze 6 kg/m? (mocowanie bezposrednie) lub 10 kg/m?
(dla konstrukeji podwieszanej). Konstrukcja noéna wykonana
ze stali ocynkowanej. Sktada sie ze wzmocnionych profili
omega mocowanych bezposrednio do stropu lub montowa-
nych na podkonstrukeji systemowej. Demontaz ptyt jest mozliwy
tylko po demontazu profili omega. Rdzen ptyty wykonany jest
z wetny szklanej o wysokiej gestosci. Powierzchnia licowa
pokryta jest bardzo mocnq tkaning z wiékna szklanego.
Powierzchnie tylng zabezpieczono welonem szklanym.
Krawedzie boczne sq zagruntowane. Profile konstrukeji nosnej
wykonane sq ze stali ocynkowanej i malowane proszkowo.

System zamontowany wg szkicu montazowego M 115 oraz
M116 przebadany zgodnie z normg EN 13964, aneks D
(oraz DIN 18 032 cz.3), zostat zaklasyfikowany do kategorii
odpornosci na uderzenia 1A.

Pochtanianie dzwieku:

Pomiary przeprowadzone zgodnie z normq EN 1SO 354.

Klasyfikacja zgodnie z normg EN ISO 11654, wartosci wspédtczynnika redukeji szumu
NRC i éredniej pochfaniania dzwigku SAA zgodnie z ASTM C 423.

Op" Praktyczny wspétczynnik pochtaniania dzwieku

10 - Super G Plus A 40 mm, 40 mm od.s.
08 . — Super G Plus A 40 mm, 200 mm o.d:s.
’ 7F 0ds=cwk = catkowita wysokos¢
0.6 ,/ ; konsirukeyjna
0.4
0.2
0.0
125 250 500 1000 2000 4000 Czestofliwoé¢, Hz
FORMATY
] ‘} Format, mm 1200x600
)
G
Grubos¢ (d) 40
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:.‘ Plyty nie sq demontowalne
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Utrzymywanie w czystosci

Mozliwe codzienne odkurzanie reczne i maszynowe oraz przecieranie na mokro
raz w tygodniu.

White 085. Najblizszy kolor NCS: S 1002-Y. Odbicie $wiatta: 78%.

Opornosé na wilgoé

Phyty sq odpome na wilgo¢ do 95%, przy temperaturze 30°C bez ugiecia,
wypaczenia, czy tez rozwarstwienia (EN 13964).

Plyty sq réwniez przeznaczone do pomieszczen o frudnych warunkach.

W razie watpliwosci projekiowych skontaktuj sie z dziatem technicznym Ecophon.

Warunki wewnatrz pomieszczenia

Do produkcji wetny szklanej 3. generacii wykorzystujemy ponad 70% szkta z odzysku
oraz naturalne spoiwo pochodzenia roslinnego. Zastgpienie ropopochodnych substandii
wigzqeych lepiszczem naturalnym pozwala zaoszczedzi¢ 24 tysigee barylek ropy
rocznie.

Bezpieczenstwo pozarowe

Kraj Standard Klasa Plyty sq materiafern niepalnym
Europa EN 135011 | A2s1,d0 wedlug badan i Klasyfikacji
ENISO 1182
Montaz

Instalacja zgodnie ze szkicem montazowym (ptyty powinny by¢ ukladane zgodnie
z kierunkiem strzatek).

CE

Oznaczenie CE odnosi sig do takich wlasciwosci jok poziom pochtaniania dzwieku,
emisje substancji szkodliwych, bezpieczenstwo ogniowe, dopuszczalne obcigzenia
uzytkowe. Wszysikie sufity Ecophon oznakowane CE spefniajq europejskie standardy
EN13964 oraz whasciwosci deklarowane w Deklaracjach Wihasciwosci Uzytkowych
(DWuUJ.



M115

Szkic montazowy (M115) Ecophon Super G™ Plus A

M116

Ecophon Super G™ Plus A

Szkic montazowy (M116)

v
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System Super G™ Plus A

Przekroj systemu Super G™ Plus A,

Przekroj systemu Super G™ Plus A,

Plyta Super G™ Plus A



Super G™

Stosuje sie w salach sportowych, korytarzach
szkolnych oraz wszedzie tam, gdzie istnieje
ryzyko uszkodzen mechanicznych. Ecophon Super
G™ A montuje sie na widocznej konstrukeji nosnej z uzyciem
usztywniaczy przeciwuderzeniowych lub klipséw. Demontaz
plyt jest mozliwy po demontazu tych zabezpieczen. System
sktada sie z ptyt Ecophon Super G™ A i konstrukcji nosnej
Connect™ o fqgcznej przyblizonej wadze 3-4 kg/m2. Rdzen
ptyty wykonany jest z wetny szklanej o wysokiej gestosci.
Powierzchnia licowa pokryta jest bardzo mocng tkaning

z wiékna szklanego. Powierzchnie tylng zabezpieczono
welonem szklanym. Krawedzie boczne gruntowane lub
pozostawione bez wykonczenia. Profile konstrukcji nosnej
wykonane sq ze stali ocynkowanej i malowane proszkowo.

System zamontowany wg szkicu montazowego M55
przebadany zgodnie z normg EN 13964, aneks D, zostat
zaklasyfikowany do kategorii odpornoéci na uderzenia 2A,
a montaz wg szkicu M 199 do kategorii 3A.

Pochtanianie dzwieku:

Pomiary przeprowadzone zgodnie z normg EN ISO 354,

Klasyfikacja zgodnie z normg EN ISO 11654, wartosci wspdtczynnika redukji szumu
NRC i éredniej pochtaniania dzwigku SAA zgodnie z ASTM C 423.

o' Praktyczny wspdtezynnik pochtaniania dzwieku

10 - Super G A 20 mm, 200 mm o.d:s.
Y et RN P - Super G A 35 mm, 50 mm o.d:s

0.8 4

Y/ - Super G A 35 mm, 200 mm ods.
0.6 yARE 0.5 = cwk. = catkowita wysokos¢
04 = konstrukeyina
0.2
0.0

125 250 500 1000 2000 4000 Czesfofliwose, Hz

FORMATY

3 XL XL XL XL
‘IE Format, mm 4004600 600x600  1200x600 1200x600 1600x600 1800x600 2000x600 2400x600
Grubos¢ (d) 20 35 20 35 35 35 35 35

2

ANEEER, Dostep

'. Phyty sq demontowalne, posiadajq zabezpieczenie uniemozliwiajqce przesuniecie.
-y

Utrzymywanie w czystosci

Mozliwe codzienne odkurzanie reczne i maszynowe oraz przecieranie na mokro
raz w tygodniu.

be

White 085. Naijblizszy kolor NCS: S 1002-Y. Odbicie $wiatta: 78%.
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Odpornosé na wilgoé

Plyty sq odporne na wilgo¢ do 95%, przy temperaturze 30°C bez ugiecia,
wypaczenia, czy tez rozwarstwienia (EN 13964)

Plyty sq réwniez przeznaczone do pomieszczeri o frudnych warunkach.

W razie watpliwosci projekiowych skontakiuj sig z dziatem technicznym Ecophon.

Warunki wewnaqtrz pomieszczenia

Do produkeiji wetny szklanej 3. generacji wykorzysiujemy ponad 70% szkta z odzysku
oraz naturalne spoiwo pochodzenia roslinnego. Zastgpienie ropopochodnych substancii
wigzqeych lepiszczem naturalnym pozwala zaoszczedzi¢ 24 tysigee barytek ropy
rocznie.

Bezpieczenstwo pozarowe

Kraj Standard Klasa Plyty sq materiatem niepalnym

Europa EN 13501-1 | A2s1,d0 wedhug badar i klasyfikacji
ENISO 1182,

Montaz

Instalacja zgodnie ze szkicem montazowym (ptyty powinny by¢ uktadane zgodnie
z kierunkiem strzatek).

CE

Oznaczenie CE odnosi sig do takich wiasciwosci jak poziom pochtaniania dzwiek,
emisje substancii szkodliwych, bezpieczenstwo ogniowe, dopuszczalne obcigzenia
uzytkowe. Wizystkie sufity Ecophon oznakowane CE spetniajg europejskie standardy
EN13964 oraz whasciwosci deklarowane w Deklaracjach Wihasciwosci Uzytkowych
(DwWuU).




Szkic montazowy (M199) Ecophon Super G™ M II 99

Szkic montazowy (M55) Ecophon Super G™ A M5 5

Plyta Super G™ A System Super G'™ A z usztywniaczem  Plyta systemu Super G™ A Plyta systemu Super G'™ A
przeciwuderzeniowym z krawedziami niewykoniczonymi z krawedziami gruntowanymi



Akusto™ Wall A Super G

Dzwiekochtonne panele scienne, stosowane jako
uzupetnienie sufitéw akustycznych. Niezbedne do
uzyskania pozgdanych warunkéw akustycznych zwtaszcza
w pomieszczeniach o duzej kubaturze. Ecophon Akusto™
Wall A Super G majg widoczng konstrukcje noéng. System
sktada sie z paneli Akusto™ Wall A Super G i profili Connect™
o fqcznej przyblizonej wadze 4 kg/m?2. Rdzen ptyty wykonany
jest z wetny szklanej o wysokiej gestoéci. Powierzchnia lico-
wa pokryta jest specjanie wzmocniong tkaning z wiékna szkla-
nego. Tyt ptyty pokryto welonem szklanym, krawedzie sq niema-
lowane. By uzyskaé najlepszy efekt koAicowy, rekomendujemy
montaz na oryginalnej konstrukcji Connect™. Profile konstrukcii
nosnej wykonane sq ze stali ocynkowanej malowanej prosz-
kowo (profile ceowe Connect™) lub z aluminium (Connect™
Thinline lub Connect™ WP).

System zamontowany wg szkicu montazowego M353
przebadany zgodnie z normq EN 13964, aneks D (oraz
DIN 18 032 cz.3), zostat zaklasyfikowany do kategorii

odpornoéci na uderzenia TA. Holo Sportowa Szamotuly

fot.: Barfosz Makowski

Odpornosé na wilgoé

Panele mogq by¢ instalowane w pomieszczeniach i strefach, gdzie wilgotnos¢
Pochtanianie dzwieku: wzgledna powietrza (RH) i temperatura nie przekraczajg, odpowiednio, 70% i 25°C.
Pomiary przeprowadzone zgodnie z normg EN 1SO 354.
Klasyfikacja zgodnie z normq EN ISO 11654, wartosci wspdtczynnika redukeji szumu

NRC i éredniej pochtaniania dzwigku SAA zgodnie z ASTM C 423.

" Praktyczny wspétczynnik pochtaniania dzwigku Do produkeji welny szklanej 3. generacii
10 Fifski M1 wykorzystujemy ponad 70% szkta z odzysku
o8 7 -+ Akusto Wall A Akutex FT 40 mm, 50 mm o.d.s. Froncuskie VOC A+ oraz naturalne spoiwo pochodzenia roslinnego.
. D — Akusto Wall A Texona 40 mm, 50 mm o.d. Szwedzki Zwizek Chorych Zast.qp'\em'e roPopochodnych substandji
0.6 W, - Akusto Wall A Super G 40 mm, 50 mm o.d:s na Astme i Alergie wiqzqcych lepiszezem naturalnym pozwala
y ; ic 24 tysi tek ie.
04 ,// 0.ds = cwk. = colkowila wysokoic konsirukeyina B(”;‘zkk‘ ég‘;thfw“(']“‘"” Whetrz zaoszezedzi¢ 24 tysiqee barylek ropy rocznie
. 7
0.2 / Calfornia Emission Regulation, "°<§
CDPH g
00 Came
125 250 500 1000 2000 4000 Czestofliwose, Hz
Bezpieczenstwo pozarowe
FORMATY Kraj Standard Klasa Piyty sq materiatem niepalnym
i m e | Fomat, mm 2700x1200 Europa [EN13501-1 | A2-s1,dO wedtug badan i Klasyfikacii
L ENISO 1182.
Grubos¢ (d) 40
Montaz
;—l Dostep (, Zgodnie ze szkicem montazowym, przewodnikiem instalacyjnym oraz pomocniczymi
.‘ Poza wybranymi schematami montazowymi paneli nie mozna demonfowac. rysunkami. Patrz: specyfikacja ilosciowa, aby uzyska¢ wiecej informacii nt. minimalnej
el catkowitej wysokosci konstrukeyjnej. Systemy nie powinny by¢ rozmieszczane za
bramkami oraz analogicznymi miejscami, gdzie mogqg ulega¢ czestym uderzeniom
od strzatéw masywnych pitek. W takich przypadkach, zalecamy ustawienie
Utrzymywanie w czystosci pitkochwytéw przed systemem.
i Codzienne odkurzanie reczne i maszynowe (Texona). Dodatkowa mozliwos¢
przecierania na mokro raz w tygodniu [Super G i Akutex FT). CE
c € Oznaczenie CE odnosi sie do takich whasciwosci jok poziom pochtaniania dzwigku,
emisje substandji szkodliwych, bezpieczeristwo ogniowe, dopuszczalne obcigzenia
- - — — - uzytkowe. Wszystkie sufity Ecophon oznakowane CE spetniajq europejskie standardy
Akusto Wall w kolorze bialym maiq wysoki stopien odbicia éwiatta. Informacie na temat EN13964 oraz whasciwosci deklarowane w Deklaracjach Whasciwosci Uzytkowych
wspdtczynnikéw odbicia $wiatta i kolory NCS paneli sciennych w Palecie Koloréw Ecophon. (DWU).



Szkic montazowy (M353) Ecophon Akusto™ Wall A Super G M353

\
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Szkic montazowy (M304) Ecophon Akusto™ Wall A Super G M304
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Plyta Akusto™ Wall A Plyta Akusto™ Wall A z profilem Plyta Akusto™ Wall A z profilem Plyta Akusto™ Wall A z profilem
ceowym Connect™ oraz profilem omega Connect™ Thinline Conneci™
T24 Connect™



Akusto™ Wall C Super G

Dzwiekochtonne panele scienne, stosowane jako
uzupetnienie sufitéw akustycznych. Niezbedne do
uzyskania pozqdanych warunkéw akustycznych. Krawedzie
Akusto™ Wall C Super G tworzq dyskretne potgczenie i nie
wymagaijq uzycia widocznych profili miedzy panelami.
System sktada sig z paneli Ecophon Akusto™ Waill C Super G
i konstrukeji Connect™ o tqcznej przyblizonej wadze 5 kg/m?2.
Rdzen ptyty wykonany jest z wetny szklanej o wysokiej
gestosci. Powierzchnia licowa pokryta specjalnie wzmocniong
tkaning z wiékna szklanego. Tyt ptyty pokryto welonem szkla-

nym, krawedzie sq malowane. Krawedzie dtuzszych bokéw
panela sq czgiciowo pokryte powtokq licowq. By uzyskaé
najlepszy efekt koricowy, rekomendujemy montaz na oryginal-
nej konstrukeji Connect™. Profile konstrukeji nosnej wykonane
sq ze stali ocynkowanej malowanej proszkowo (profile
ceowe Connect™) lub z aluminium (Connect™ Thinline lub
Connect™ WP).

System zamontowany wg szkicéw montazowych M354

i M355 przebadany zgodnie z normq EN 13964, aneks D
(oraz DIN 18 032 c¢z.3), zostat zaklasyfikowany do kategorii
odpornosci na uderzenia 1A.

Pochtanianie dzwieku:

Pomiary przeprowadzone zgodnie z normg EN I1SO 354.

Klasyfikacja zgodnie z normg EN ISO 11654, wartosci wspétczynnika redukciji szumu
NRC i ¢redniej pochtaniania dzwigku SAA zgodnie z ASTM C 423.

O Praktyczny wspéiczynnik pochtaniania dzwieku Akwsio Wall C Akutex FT 40 mm, 50 mm o.ds

10 7 ~ Akusto Wall C Texona 40 mm, 50 mm 0.d.s.
08 ? - Akusto Wall C Super G 40 mm, 50 mm o.d.s
06 7 - Akusto Wall C Texona/gamma 40 mm, 40 mm
7 ods.
0.4 / 0.d.s = cwk. = catkowita wysokosé konstrukeyina
= ~L - =1 ~
02 F ~ o=
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:.‘ Poza wybranymi schematami montazowymi paneli nie mozna demontowac.
-

Utrzymywanie w czystosci

f Mozliwe codzienne odkurzanie reczne i maszynowe oraz przecieranie na mokro raz

w tygodniu (powierzchnia Super G i Akutex FT). Mozliwe odkurzanie reczne i maszynowe

raz w tygodniu (powloka Texona).

Akusto Wall w kolorze biatym majq wysoki siopieri odbicia $wiatta. Informacije na temat

wspdtezynnikéw odbicia $wiatta i kolory NCS paneli sciennych w Palecie Koloréw Ecophon

-
Hala Rainey Grammar, Wielka Brytania
fot.: Gordon McAvoy

]

_

]

Odpornosé na wilgoé

Panele mogq by¢ instalowane w pomieszczeniach i sirefach, gdzie wilgoinos¢ wzgledna
powietrza (RH) i temperatura nie przekraczaiq, odpowiednio, 75% i 30°C.

m Warunki wewnatrz pomieszczenia

[ Do produkcji wetny szklanej 3. generacii

Fitski M1 . wykorzysiujemy ponad 70% szkla z odzysku
oraz naturalne spoiwo pochodzenia roélinnego.
Zasiqgpienie ropopochodnych substancji
wigzqcych lepiszczem naturalnym pozwala
zaoszczedzi¢ 24 tysiqce barytek ropy rocznie.

Francuskie VOC A+
Szwedzki Zwiqzek Chorych
na Asime i Alergie

Duniski Znak Klimatu Wnetrz
Dansk Indeklima

California Emission Regulation,
CDPH

Bezpieczenstwo pozarowe

(el Fanekd Klasa Plyty sq materiatem niepalnym

Europa |EN13501-1 | A2s1,d0 wedtug badari i Klasyfikacji
ENISO 1182.

Montaz

(-, Zgodnie ze szkicem montazowym, przewodnikiem instalacyjnym oraz pomocniczymi
rysunkami. Patrz: specyfikacja ilosciowa, aby uzyska¢ wiecej informacii nt. minimalnej
catkowite] wysokosci konsirukeyjnej. Systemy nie powinny by¢ rozmieszczane
za bramkami oraz analogicznymi miejscami, gdzie mogq ulega¢ czestym uderzeniom
od strzatéw masywnych pitek. W takich przypadkach, zalecamy ustawienie
pitkochwytéw przed systemem.

CE
c € Oznaczenie CE odnosi sig do takich wiasciwosci jak poziom pochtaniania dzwieku,
emisje substancii szkodliwych, bezpieczeristwo ogniowe, dopuszczalne obcigzenia

uzytkowe. Wszystkie sufity Ecophon oznakowane CE spetniaiq europejskie standardy
EN13964 oraz whasciwosci deklarowane w Deklaracjach Whasciwosci Uzytkowych

(DWuU).



Szkic montazowy (M354) Ecophon Akusto™ Wall C Super G M354
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Krawedz plyty systemu Akusto™ Potqczenie paneli systemu Akusto™ Pyta systemu Akusto™ Wall C z Pyta systemu Akusto™ Wall C

Wall C Wall C profilem i naroznikiem WP Connect™  z profilem i naroznikiem Thinline
Connect™



Super G™

Polecany wszedzie tam, gdzie ograniczona jest
wysokosé pomieszczen oraz gdzie wystepuje
ryzyko uderzen. Plyty Super G™ B sq klejone bezposre-
dnio do podtoza, tworzqc jednolitq powierzchnie z dyskret-
nymi liniami podziatu. Plyty nie sq przeznaczone do demon-
tazu. Rdzen ptyty wykonany jest z wetny szklanej o wysokiej
gestosci. Powierzchnia licowa pokryta jest bardzo mocng
tkaning z widkna szklanego. Powierzchnig tylng zabezpie-
czono welonem szklanym. Krawedzie sg malowane. Waga
catego systemu wynosi w przyblizeniu 5 kg/m?2. Ecophon

zaleca stosowanie kleju akustycznego Connect™ dla szybkie-

go i fatwego montazu.

System zamontowany wg szkicu montazowego M298
przebadany zgodnie z normg EN 13964, aneks D, zostat
zaklasyfikowany do kategorii odpornosci na uderzenia 3A.

Pochtanianie dzwieku:
Pomiary przeprowadzone zgodnie z normq EN 1SO 354.

Klasyfikacja zgodnie z normq EN ISO 11654, wartosci wspdtczynnika redukeji szumu
NRC i $redniej pochtaniania dzwigku SAA zgodnie z ASTM C 423.

Op" Praktyczny wspdtczynnik pochtaniania dzwigku

~ Super G B 40 mm, 43 mm ods

1.0
o.ds = cwk. = calkowita wysokosé
08 konstrukeyjna
0.6 /
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:.‘ Plyty nie sq demontowalne

i Mozliwe codzienne odkurzanie reczne i maszynowe oraz przecieranie na mokro
raz w tygodniu.

White 085. Najblizszy kolor NCS: S 1002-Y. Odbicie $wiatta: 78%.

Szkic montazowy (M298)
Ecophon Super G B

M298

Plyta Super G™ B Przekr¢j systemu Super G™ B

Odpornosé na wilgoé

Plyty sq odporme na wilgo¢ do 95%, przy temperaturze 30°C bez ugiecia, wypaczenia,
czy tez rozwarstwienia (EN 13964).

Plyty sq réwniez przeznaczone do pomieszczer o trudnych warunkach.

W razie watpliwosci projekiowych skontakiuj sie z dziatem technicznym Ecophon.

Do produkeji wetny szklanej 3. generacii wykorzystujemy ponad 70% szkta z odzysku
oraz naturalne spoiwo pochodzenia roglinnego. Zastgpienie ropopochodnych
substancii wigzqeych lepiszczem naturalnym pozwala zaoszczedzi¢ 24 tysigee barytek

ropy rocznie.

Bezpieczenstwo pozarowe

Kraj Standard Klasa Plyty sq materiatem niepalnym

Europa EN 13501-1 | A2s1,d0 wedfug badan i klasyfikacii
ENISO 1182

Montaz

(, Zgodnie ze szkicem montazowym, przewodnikiem instalacyjnym oraz pomocniczymi
rysunkami, uwzgledniajgeymi takze minimalng catkowitq wysokos¢ konstrukeyjng.
W celu zapewnienia solidnego podfoza pod plyty, klejona powierzchnia musi
zapewnia¢ odpowiedniq wylrzymatosé. Powierzchnia powinna by¢ sucha i czysta.
Instalowa¢ zgodnie ze strzatkami.

CE

c € Oznaczenie CE odnosi sie do fakich wiasciwosci jok poziom pochfaniania dzwigky,
emisje substanciji szkodliwych, bezpieczenstwo ogniowe, dopuszczalne obcigzenia
uzytkowe. Wszystkie sufity Ecophon oznakowane CE spetniajq europejskie standardy
EN13964 oraz wiasciwosci deklarowane w Deklaracjach Whasciwosci Uzytkowych
(DWU).




Odporno$é na uderzenia

Niewiele jest pomieszczen, kiore stawiajq tak wysokie wymagania co do odpornosci
mechanicznej materiatow wykonczeniowych jak sale sportowe.

Norma PN-EN 13964:2014-05 ,Sufity podwieszane - Wymagania kagtami. Pitka wystrzeliwana jest z odpowiedniq predkosciq przez specjalng
i metody badarn” zawiera metody badanh i klasyfikacji sufitéw podwiesza- wyrzutnig. Ta sama metoda moze byé uzywana do testowania systeméw
nych pod wzgledem odpornosci na uderzenia pitkami (zatgeznik D). $ciennych.

Metody badah zostaty zapozyczone z normy DIN 18032, czgé¢ 3 i nieco

zmodyfikowane. Wprowadzona przez PN-EN 13964 klasyfikacja okresla Klasa Predkosc pitki testowej, m/s

3 klasy (1A, 2Ai 3A), ktére odpowiadajq odpornosci na uderzenia pitkg 1A 16,5 +0,8

testowq wyrzucang z trzema réznymi predkosciami.

Badaniom poddawany jest zawsze kompletny system (wieszaki, profile, 2A 8,0 0,5

ptyty itd.). W trakcie testéw sufit poddany jest 36 uderzeniom, kiére 3A 4,0 +0,5

wykonywane sq pitkg do pitki recznej, uderzajqcq sufit pod réznymi

Trzy klasy odpornosci na uderzenia stuzq do obiektywnej oceny przydatnosci sufitéw do stosowania w réznych warunkach uzytkowych:

- Systemy zakwalifikowane do klasy 1A zgodnie z PN-EN 13964 stosuje sie w salach sportowych, w ktérych mogq byé narazone na regularne uderzenia
pitkami o duzej energii kinetycznej (np. pitka nozna, pitka reczna, tenis). Klasg 1A powinny posiadag sufity instalowane w wielofunkeyjnych salach
sporfowych, jedli sq wieszane ponizej wysokosci 8 m, oraz panele $cienne montowane w sgsiedztwie ptyty boiska.

- Systemy zakwalifikowane do klasy 2A zgodnie z PN-EN 13964 stosuje sie w salach sportowych, w kiérych spodziewana energia uderzen jest mniejsza
(np. pitka siatkowa, squash). Klasa 2A w wigkszosci wypadkéw jest wystarczajgea dla sufitéw instalowanych w wielofunkeyjnych salach sportowych powyzej
wysokoéci 8 m oraz dla paneli éciennych montowanych na écianach oddalonych od ptyty boiska (np. écianach za plecami widowni).

- Systemy zakwalifikowane do klasy 3A zgodnie z PN-EN 13964 stosuje sie w pomieszczeniach, gdzie mogq by¢ sporadycznie narazone na uderzenia

(np. korytarze szkolne, $wietlice czy sale do gimnastyki korekeyjnej).

Powyzszy podziat jest dosy¢ umowny i nie powinno sig go stosowaé mechanicznie. Dobierajqc systemy dzwigkochtonne pod kgtem ich odpornoéci na
uderzenia nalezy za kazdym razem rozwazyé nastepujqce kwestie:

- Jakim grom zespotowym czy zajgciom ma stuzy¢ obiekt2

- Jaka jest odlegtos¢ paneli dzwigkochtonnych od miejsca rzutu pitkg?

- Czy zajecia bedq zawsze nadzorowane przez dorostych?

- Czy jest prawdopodobne, ze w przysztosci sposéb wykorzystania obiektu sig zmieni2

Niezaleznie od powyzszych rozwazan nalezy przyjqé, ze pokryte panelami dzwigkochtonnymi strefy szczegélnie narazone na czeste i silne uderzenia
(zwhaszcza strefy za bramkg w przypadku pitki noznej i recznej) powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone pitkochwytami lub drabinkami gimnastycznymi.
Nalezy réwniez pamietaé, ze panele dzwigkochtonne wykonane z wetny szklanej sq wrazliwe na umyélne uszkodzenia ostrymi przedmiotami. Jedli obiekt nie
bedzie stale nadzorowany czy monitorowany, materiaty te dobrze jest umiescié poza zasiegiem uzytkownikéw.

Warto pamigtaé, ze testowane na uderzenia sq cate systemy wraz z odpowiednimi profilami i akcesoriami. Zamiana ktéregokolwiek elementu systemu moze
sprawié, ze jego wytrzymatosé¢ bedzie mniejsza. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na wytrzymatoéé stosowanych profili.

W przypadku instalacii systeméw, ktére majq sprostaé wymaganiom klasy 1A i 2A, zalecamy stosowanie wzmocnionych profili konstrukeyjnych:

Wzmocnione profile gléwne T24 HD, kidre mogq by¢ wykorzystywane w systemach M 199, M55 i M353 wygladajq
jak zwykte profile T24 jednak sq wykonane z grubszej blachy stalowej o gr. 0,60 mm.

Wzmocnione profile Omega, kiére mogq by¢ wykorzystywane w systemach M115, M116 1 M353 sq wykonane
z blachy stalowej o grubosci 1,00 mm.

Wzmocnione profile ceowe, kidre mogq by¢ wykorzystywane w systemach M55, M116 1 M353 sq wykonane
z blachy stalowej o grubosci 1,00 mm.




Eeceoplhemn

SAINT-GOBAIN

A SOUND EFFECT ON PEOPLE

Ecophon jest wiodgcym dostawcg systeméw akustycznych stuzgeych ksztattowaniu akustyki wnetrz.
Przyczyniamy sie do tworzenia przyjoznego i zdrowego klimatu w pomieszczeniach, poprawy
jakosci zycia, samopoczucia oraz wydajnosci uzytkownikéw. Poniewaz ewolucja dostosowata
ludzkie zmysty do funkcjonowania w przestrzeni otwartej, naszym celem jest tworzenie w
pomieszczeniach wspdtczesnych budynkéw warunkéw akustycznych zblizonych do tych, jakich
doswiadczamy w otoczeniu natury. Wiemy, ze dzwiek ma znaczqcy wpltyw na ludzi.

Zasady przy$wiecajqce naszej pracy wywodzg sig ze szwedzkich tradycji

ludzkiego podejscia do probleméw, wspdlnej odpowiedzialnosci za jako$¢

‘ - zycia oraz wyzwania przysztosci.

;9..‘ Ecophon jest czesciq grupy Saint-Gobain, $wiatowego lidera w zakresie rozwigzan
i dla zrownowazonego budownictwa. Jako jedna ze 100 najwiekszych grup
przemystowych na $wiecie, Saint-Gobain stale wdraza innowacije sprawiajqce,
ze budynki stajq sie bardzie] komfortowe i ekonomiczne. Saint-Gobain oferuje
rozwigzania pozwalajgce sprostac najwiekszym wyzwaniom zwigzanym

z efektywnosciq energetycznq i ochrong $rodowiska. Bez wzgledu na to,
jakie nowe potrzeby pojawiq sie na rynku mieszkaniowym i budowlanym,
przyszto$¢ nalezy do Saint-Gobain.

SAINT-GOBAIN

www.ecophon.pl

(4

1400522181



