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REFERENSER

| denna broschyr presenterar vi produkter bade frén Ecophons sortiment och frén andra leveran-
térer. Beskrivningarna &r avsedda att ge en allmén végledning om vilka produkter som lémpar sig
bést for olika &ndamdl. Tekniska data baseras pé resultat uppmétta under typiska testférhéllanden
eller l[&ngvarig anvéndning under normala férhéllanden. Angivna funktioner och egenskaper fér
produkter och system &r endast giltiga under férutséttning att instruktioner, ritningar, installations-
guider, skdtselanvisningar samt andra angivna villkor och rekommendationer har beaktats och
fslits. Avvikelser fran detta, till exempel utbyte av specifika komponenter eller produkter, innebér att
Ecophon inte kan héllas ansvarig fér produkternas funktion och egenskaper eller fér konsekvenser
av deras anvéndning. Alla beskrivningar, illustrationer och métt i denna broschyr &r att betrakta
som generella upplysningar och ska inte ses som en del av ett avtal. Ecophon férbehéller sig rétten
att &ndra produkter utan féregdende meddelande. Vi franséger oss allt ansvar fér eventuella
tryckfel. Fér att I&sa den senaste informationen, g& in pd www.ecophon.se eller kontakta ndrmaste
aterférséljare fér Ecophon.
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| UNDERVISNINGEN

Tank om vi kunde hoja elevernas
provresultat, forbéttra deras formaga
att samarbeta och uttrycka sin asikt
eller snabba pa deras formaga att

l6sa komplexa uppgifter. Alla sddana
forbattringar har visat sig vara mojliga
helt enkelt genom en optimering av
akustiken i undervisningsmiljon.

Mindre kaotiska ljudmiljoer gor det
enklare att uppfatta tal. De forbattrar
forstaelsen, koncentrationen, forméagan
att fokusera och snabbt 16sa problem samt
sanker stressnivan. Allt detta kan leda

till en givande inldrningsmiljo med mer
motiverade larare och elever. Fordelarna
ar onskvart i detldngre perspektivet ndr man tittar
pé elevernas forméga att forverkliga sina
drommar kan vara enorma. For dem, och

BU"eI" for oss alla.

ar inte dnskvart
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KORTARE EFTERKLANGSTID

64 dB BAKGRUNDSBULLER
AR ETT MEDELVARDE
SOM AR VANLIGT | DE
FLESTA KLASSRUM?

i ett rum leder till avsevart mindre upplevt buller bland
eleverna och mindre irritation som orsakas av buller.
Barnen uppfattar dessutom vad l&raren sdger betydligt
béttre vid en kortare efterklangstid.’

Lararnas puls i bra och daliga ljudmiljéer
MED ABSORBENTER | 100

ABSORPTIONSKLASS A KAN E o5 \ A
LARARENS PULS SANKAS MED E A 4 \v/\/\\
UPP TILL TIO SLAG | MINUTEN.? = o \/\/\/\/\
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—— Fore: délig akustik, > 0,5 s RT
—— Efter: férbattrad akustik i absorptionsklass A, < 0,5 s RT

FORDELARNA MED BATTRE AKUSTIK

ar speciellt stora nér eleverna arbetar
i grupp. | traditionella, lararledda lektioner Bra akustik
sainktes ljudnivaerna med upp till 6 dB genom
akustikatgérder. Men férdelarna blev énnu
stérre ndér barnen arbetade i grupper dé
bakgrundsljudnivéerna sénktes med hela 13 dB.?

kan férbattra
taluppfattbarheten

med mer dn

35 %*

BATTRE
AKUSTIK

EN KLASSRUMSMILJO SOM UTFORMATS

enligt de basta akustiska rekommendationerna gér
att Idrarna kan tala tystare och éndé éverrésta
bakgrundsbullret. Samtidigt pratar barnen tystare

i klassrummet (omvéind Lombard-effekt).

_MINSKAR

FOREKOMSTEN

AV STORANDE
HANDELSER

| KLASSRUMMET?

LOMBARD-EFFEKTEN

| en milid med délig akustik dkar ljudnivan hela
tiden, eftersom folk férsdker dverrésta varandra.
Fsliden blir en allt hégre bakgrundsljudnivé som

gor att ménniskorna méste héja sin rést dnnu mer.
Och sé vidare.®

Okning av aktiviteternas ljudnivéer (L
fore och efter akustisk behandling®
70

A95)

Grundlaggande ljudtrycksniva L, [dBA]

1 2 3 4 5

Lektioner

[ | L,os fore renov. > 0,5 s [ | L, efter renov. < 0,5 s
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5 SATT ATT FORBATTRA
LUUDMIUON | SKOLAN

#1 LAT ELEVERNA AGERA FORSKARE

Lar barnen vad ljud och buller &r pé fysiklektionerna.
Visa hur buller paverkar hélsan pé biologilektionerna.
Och férklara i de samhéllsorienterade &mnena hur viktigt
det &r aft begrénsa bullret fér att skapa en inkluderande
|&rmilis. Hjélp dem med andra ord att sjélva inse hur
viktigt det &r att sdnka ljudnivén.

#2 UPPMUNTRA TILL RESPEKTFULL
INTERAKTION

En stor del av bullret i klassrummet kommer frén eleverna
sidlva, vilket i sin tur leder till Gnnu hégre ljudnivaer och
stérande beteende. Anvénd beprévade strategier som
exempelvis PAX Good Behaviour Game och PAX Voice
Game* fér att skapa en lugn och produktiv inlérningsmilje
i klassrummet.

#3 MAT, MAT, MAT!

Alla skolor bér ha rutiner som faststdller férbéttringar av
ljudmiljgn. Akustikmétningar bér genomféras regelbundet
for att se till att kraven i nationella rikilinjer uppfylls.

#4 PRIORITERA KVALITET

En gemensam namnare fér klassrum med bra ljudmilje
&r lijudabsorberande undertak och véggabsorbenter
av hég kvalitet. H6g kvalitet innebér absorbenter med
absorptionsklass A.

#5 SKAPA LIKA FORUTSATTNINGAR

Klassrum som uppfyller WHO:s bullerrekommendationer
for elever med sérskilda behov &r bra klassrum fér

alla barn. Utforma klassrum fér inlérning under lika
farutsattningar genom att anvénda Universell Design

for Larande (UDL).

*https://www.paxis.org/about-paxis/

LJUDNIVAER | DECIBEL
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NATUREN

Var horsel har utvecklats under tusentals ar
iutomhusmiljoer dar det inte forekommer
ljudreflektioner fran tak och vaggar. Numera
anvander vi var horsel framforallt inomhus.

I skolmiljoer uppstar ljudreflektioner och
bakgrundsbuller som gor det svarare att hora,
tala och forsta.

Alla l6sningar fran Ecophon utgdr fran
insikten att vi presterar béttre i ljudmiljoer
som imiterar utomhusmiljon.

I undervisningsmiljoer ar var malsattning
att aterskapa de akustiska forhdllanden som
rader utomhus sa att omgivningsbullret kan
kontrolleras for optimal taluppfattbarhet.
Atgdrderna ska sdnka ljudnivan, forbattra
taluppfattbarheten och 6ka talarkomforten.
Den lugnare, tystare och mer avkopplande
atmosfdren som uppstar forbattrar elevernas
och lararens koncentration, motivation och
trivsel - precis som naturen tankt sig.




AKUSTIKTAK

Ett akustiktak ar det mest effektiva
sattet att sinka ljudnivan och skapa
en ljudmiljo som forbattrar bade
trivsel och arbetsprestationer.

Ecophon Master™ ar perfekt for
undervisningslokaler. Master finns
iflera olika kantutféranden med
Akutex™ FT, en talig, exklusiv matt
yta. Den ar enkel att kombinera med
andra losningar som exempelvis Focus,
Combison och Solo.

VAGGABSORBENTER

Ecophon Akusto™ ljudabsorbenter

for vdggar i kombination med ett
akustiktak skapar en lJjudmiljo som

ar optimerad for skolans behov. I
undervisningslokaler ar det aven
viktigt att ta hand om basljud och darfor
har Ecophon utvecklat en 16sning for
vaggar i form av den unika produkten
Akusto™ Wall C Extra Bass.
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Alla barn fortjdnar bra undervisning. Men en del
ar mer kansliga 4n andra for storande buller som
forsamrar deras formaga att hora, forsta och delta.
Deras formaga att utveckla sin fulla potential

kan dventyras, i synnerhet om de redan fran
borjan har speciella behov nér det giller horsel,
kommunikation och inlarning.

Losningar fran Ecophon kan gora det enklare
att hora instruktioner genom bakgrundsbullret
och att optimera undervisningslokalens akustik
for att minimera stress och missuppfattningar.
Detta forbdttrar motivationen och den allménna
inldrningsformagan samt skapar starkare band
till lararen.

Kansliga elever paverkas mest av buller

Elever med sdrskilda behov far avsevart sémre
provresultat i bullriga miljéer

Det finns sannolikt ett antal elever med sarskilda
undervisningsbehov i alla klassrum

Rekommendationer géllande efterklang och
bakgrundsljud fér elever med sérskilda behov
gynnar dven Svriga elever

En bra

ljudmiljo

ar grundlaggande
for att utveckla
framtidens fardigheter
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Den genomsnittliga ljudnivan i de flesta
klassrum &ar hogre dn pa lekplatser
utomhus. En stor del av bullret orsakas
av efterklang fran ljud som genereras av
elever och larare. Fordrojt buller blandas
med nytt, speciellt pa storande laga
frekvenser. Allt 6verlappar varandra och
vaxer i omfattning. Forskning har visat
att detta far negativa effekter for horseln,
trivseln och inldrningen.

Ecophon erbjuder 16sningar som har en
unik formaga att absorbera lagfrekvent
ljud effektivt och minska efterklangstiden.
Vart koncept for aktivitetsbaserad
akustisk design, hjalper dig att hitta
ratt 16sningar for optimal akustik i alla
undervisningslokaler pa basis av dess
fysiska egenskaper. Varje forbattring av
ljudet gor att elever och larare samtalar
tystare och mindre anstrangande.

Den héar snobollseffekten medfor mer
produktiva diskussioner, grupparbeten
och undervisning.

SAMVERKAN

FOKUS

UMGANGE

INDIVIDUELLT
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RUM ATT VAXA |

Vikten av att optimera akustiken i alla undervisningslokaler ar
odiskutabel. Men det finns inte tva rum som é&r lika varandra och darfor
kréavs olika tillvdgagangssatt beroende pa hur rummet dr utformat, hur
det anvands och behoven hos de manniskor som anvander det.

Pa sidan 25 hittar du akustiklosningar for de olika utrymmena.

VANLIGT KLASSRUM

Barn och larare méste kunna héra, géra sig sjélva hérda och
kénna sig bekvéma och fokuserade under hela skoldagen.

Det é&r speciellt viktigt att dtgérda det bakgrundsbuller som kan
uppsté, géllande de léga frekvenserna. Barnen upplever att de
méste dverrésta bakgrundsbullret och kénner sig mer stressade
samtidigt som risken fér missuppfattningar &kar.

IDROTTSHALL

| idrottshallar krévs en god akustik
for lagsport, annars kan man inte
héra instruktioner eller varningar.
Man fér ocksé svart att kommunicera
med varandra. Ljudnivén méste

vara s& lag som méjligt s& att det
inte uppstér ekon. Elever och lérare
maste kunna géra sig hérda Gven
om de pratar i normal ton.

MUSIKRUM

| ett musikrum férekommer ménga olika
instrumentljud och ljudnivéer p& samma
géng. Men ofta anvénds rummet Gven
fér musikteori och andra lektioner.
Musikrum behéver i allménhet tak- och
véggabsorbenter av hég kvalitet.

Inspireras av referenser

frén utbildningsmiljcer
pd ecophon.se

SKOLMATSAL

Alla utrymmen dér ménga elever samlas fér att
dta p& samma géng blir hégliudda - till och med
s& pass hégt att det finns risk fér hérselskador. En
prioritet hér &r att motverka Lombard-effekten,
dvs. att réstnivan hajs fér att dverrésta bullret,
vilket skapar allt hégre ljudnivéer.

FORSKOLA

Yngre barn &r mer kénsliga fér stérningar och
missférstand. Det beror framfér allt p& att deras
hérsel fortfarande utvecklas. Férskolor &r dessutom
ofta intensiva miljder med mycket buller. Behovet
av kommunikation &r stort trots den héga ljudnivén.
Atgérder fér akustisk optimering liknande dem som
anvénds i vanliga klassrum &r en bra 18sning.

KLASSRUM MED OPPEN PLANLOSNING

| dessa miljder dér allting hénder p& samma gdéng
blir bullernivéerna mycket hégre &n i vanliga
klassrum. Atgérder mot ljudutbredning och
uppbyggnad av bakgrundsljud méste prioriteras
fér att géra miljisn mindre stérande, mindre
kognitivt belastande, mindre tréttande och mindre
utmanande fér lraren.

KORRIDORER

Korridorer kréver bullerbegrénsande |&sningar.
Har finns mycket f& hinder som begrdnsar
liudéverféringen mellan de reflekterande ytorna.
Det leder till mycket buller som, om det inte
atgdrdas, fardas via ventilationskanalerna in till
omgivande klassrum dér det kan stéra lektionerna.
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TA TAG | DE LAGA
FREKVENSERNA

Av alla utmaningar som méaste hanteras
vid en akustisk optimering i skolmiljoer

ar kanske de 1ldga frekvenserna de allra
viktigaste. I skolmiljoer har manga
vardagliga ljud en besvarlig, ldgfrekvent
komponent (tdnk ventilationssystem,
roster, skrapande stolar, fotsteg och
trafikbuller) och de fardas med stor latthet,
aven genom vaggar.

Problemet ar att lagfrekventa ljud klingar

av ldngsammare. De blockerar var férméga

att hora hogre frekvenser — vilket en stor
del av det talade spraket bestar av i form
av konsonanter. Resultatet blir samre
taluppfattning, vilket ar problematiskt
for yngre barn, vars horsel fortfarande
utvecklas, och for elever med speciella
horsel- och kommunikationsbehov som
sannolikt finns i de flesta klassrum.

SPECIELLA HORSELBEHOV DEFINIERAS ENLIGT
FOLJANDE:

® Horselnedsdttning - permanent och
varierande
® Auditiv bearbetningsstérning

® Tal-, sprék- och
kommunikationssvérigheter

® ADHD

® Autismspektrumtillstéind

Alla barn, med eller utan speciella horsel-
och kommunikationsbehov, ar kansliga
for lagfrekvent ljud som gor det svarare att
hora och forsta i klassrummet. Alla tjanar
pa att miljon utformas for de mest sarbara.

ECOPHONS LOSNINGAR

Ecophon Master™ har utvecklats speciellt
for utrymmen dar bra akustik och
taluppfattbarhet ar av storsta vikt.
Master Rigid ar ett system med en
forstarkt, talig yta och monteras med
clips i barverket. Den kan precis

som flertalet andra Master system
kombineras med var unika lagfrekventa
absorbent Ecophon Extra Bass.

Ecophon Akusto™ Wall C Extra Bass ar
en unik viggabsorbent som effektivt
absorberar dven lagfrekventa ljud. Den
bidrar till battre talforstaelse, lagre
buller 6ver ett brett frekvensomrade och
gor lyssnandet mer inkluderande dar det
bést behovs —i var skolmiljo.
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FOR TUFFA TAG

Hoga krav pa slagtaligheten behover inte
innebéra en dalig ljudmiljo.

Ecophon Super G™ ger effektiv ljudabsorption
under svara forhdllanden. Valj Super G i
skolkorridorer, idrottshallar och andra
miljoer dar det finns risk fér mekanisk
paverkan. De robusta systemen har 1ag
systemvikt, vilket gor dem enkla att hantera
och montera.

Alla Ecophon Super G-produkter ar testade
och klassificerade som 1A till 3A.

Idrottshallar fér sporter med hég
hastighet som handboll eller tennis.

For mindre intensiva bollsporter som
exempelvis volleyboll eller badminton.

Dar lag slagtélighet krévs, som t.ex.
korridorer i skolor och férskolor.

Ecophon Super G™ Plus A har utvecklats for
miljoer dar maximal slagtalighet kravs och
ar klassificerad som 1A for stor mekanisk
paverkan.

b Gt o

ek éﬁv —

PR L

i




FOCUS E

Inféllt, synligt bérverk som

skapar en skuggeffekt pé kanten.
Enkelt demonterbara absorbenter.

AKUSTO WALL C
Skarvfria [8sningar med inramade
vaggarbsorbenter i ménga olika kulérer.

SOLO BAFFLE
Designmdjligheter med kulérer och
olika storlekar i en vertikal installation.

HIUKKAVAARA SKOLA
OCH KULTURHUS

Hiukkavaara kulturhus kdnnetecknas av
sin mangsidighet. Skolbyggnaden, som
ar avsedd for 700 elever, rymmer inte
bara en grundskola med 350 elever, utan
aven forskola, fritidsgdrd och bibliotek.
Utrymmena ar 6ppna for omradets
invanare som dven kan delta i kulturella
aktiviteter, vuxenutbildning och sport.

Négra av centrets malsattningar 27
var héllbarhet, miljéskydd och
energieffektivitet. Detta resulterade i

att byggnaden erholl certifieringsniva

Guld i det internationella
miljécertifieringssystemet LEED for skolor.

LYSSNANDET BORJAR REDAN
PA PLANERINGSSTADIET

I 0ppna undervisningsmiljoer kraver
akustiken extra stor uppmarksamhet.

En akustisk designer deltog redan fran
borjan med uppgiften att ta fram losningar
som bland annat forebygger onddiga
storningsmoment och réstproblem hos
lararna genom akustisk optimering. Man
tog dven hansyn till anvandarnas behov
genom att radgora med larare, elever

och forskolepersonal. Alla som anviander
eller arbetar i utrymmena ar nojda med
resultaten.



EN BATTRE FRAMTID

Om vi vill skapa en battre framtid méaste

vi skydda den. Darfor maste hallbarhet
vara en av de centrala principerna i ett
utbildningssystem av hog kvalitet — om vi lar
ut, delar med oss och arbetar for hallbarhet
tillsammans kommer det att gynna oss
alla. Bra akustik &r ett sjalvklart inslag i
det arbetet. Att foregd med gott exempel i
skolmiljon ar en bra investering som ger
resultat redan i dag och bidrar till en mer
hélsosam framtid.

Ecophon arbetar utifran en grundlaggande
respekt for manniskor. Det innebdr att vi
anvander material som ar skonsamma for
bdde miljo och manniskor. Vi anpassar

vara produktionsprocesser och var logistik
sd att var miljopaverkan blir sa liten

som mojligt. Alla steg fran forskning och
utveckling till installation av vara lésningar
tas med hallbarhet i utgdngspunkt. Vi ar
helt 6vertygade om fordelarna med att
optimera vara skolmiljoer med héallbara
akustiklosningar. Om alla ska hora det som
ar viktigt maste vi borja med att gora ratt fran
borjan. Det galler mer inom skolvarlden an
ndgon annanstans.
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LAR KANNA OSS

Saint-Gobain Ecophon utvecklar, tillverkar

och marknadsfor akustikprodukter och
akustiksystem som bidrar till en bra arbetsmiljo
genom att 6ka manniskors valbefinnande och
prestationsférmaga.

Vart 16fte ”A sound effect on people” genomsyrar
allt vi gor.

Anvand vara digitala verktyg for byggprocessens
olika faser. Du kan till exempel hamta inspiration
eller ladda ned specifika underhdllsinstruktioner
for dina Ecophon-produkter.

ecophon.se

Genom att félja oss pa sociala medier héller du

dig uppdaterad om det senaste inom forskning och
produktutveckling och kan ta del av nya, inspirerande
referensprojekt.

facebook.com/ecophonsverige
linkedin.com/company/ecophonsverige
youtube.com/c/EcophonTV
pinterest.se/saintgobainecophon

instagram.com/saint_gobain_ecophon

Besdk gérna vér blogg Acoustic Bulletin som &r en
global plattform med vérdefulla verktyg i form av
inlégg och kanaler som ger slutanvandare, arkitekter
och akustiker snabb atkomst till kunskap, asikter och
|&sningar i allt som rér akustisk design inomhus.

acousticbulletin.com
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Ecophon &r en ledande leverantér av akustiklésningar fér inomhusbruk som férbéttrar ménniskors
arbetsprestationer och livskvalitet. Vi tror p& den skillnad som ljudet kan géra fér vért vardagsliv och ér ivriga

foresprakare for att en god rumsakustik kan férbéttra manniskors véalméende - oavsett rum, aktivitet eller behov.

“A sound effect on people” @r en princip som végleder allt vi gér. Vi &r stolta &ver vért svenska arv och den
humana grundsyn som vért I6fte bygger pé&. Vi ér kompromissldsa i var strévan efter en transparent och héllbar

affdrspraxis. Och, som medlemmar av Saint-Gobain Group, att bidra till att géra vérlden fill en béttre plats.

Ecophon
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